
Zmieniony Załącznik nr 1 do SIWZ

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia po zmianach 
Komputer – serwer do pracowni terminalowej 1 szt.
	Komputer – serwer do pracowni terminalowej

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Obudowa
	Obudowa typu Tower z możliwością konwersji do Rack o wysokości maksymalnej 5U.
	1 szt.

	Płyta główna

Z możliwością instalacji minimum dwóch fizycznych procesorów, posiadająca minimum 12 slotów na pamięci z możliwością zainstalowania do minimum 384GB pamięci RAM, możliwe zabezpieczenia pamięci: ECC, SDDC, Memory Mirroring Rank Sparing, SBEC. Płyta główna zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona trwale jego znakiem firmowym.
	

	Procesor

Jeden procesor wielordzeniowy (ilość rdzeni nie mniej niż 8) klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umożliwiający osiągnięcie wyniku min. 633 punktów w teście SPECint_rate_base2006 dostępnym na stronie www.spec.org dla dwóch procesorów.
	

	Pamięć operacyjna
	Minimum 32 GB pamięci RAM 
	

	Sloty PCI Express
	Funkcjonujące sloty PCI Express: minimum sześć slotów PCI Express trzeciej generacji, wszystkie sloty pełnej wysokości
	

	Wbudowane porty
	Minimum 9 portów USB 2.0 z czego min. 2 w technologii 3.0 (porty nie mogą zostać osiągnięte poprzez stosowanie dodatkowych adapterów, przejściówek oraz kart rozszerzeń) 1x RS-232, , 2x VGA D-Sub Zamawiający wyraża zgodę na dostawę serwera z jednym portem VGA D-Sub.
	

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna, umożliwiająca wyświetlanie obrazu w rozdzielczości minimum 1280x1024 pikseli
	

	Interfejsy sieciowe
	Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb/s Ethernet ze złączami BaseT nie zajmujące żadnego z dostępnych slotów PCI Express oraz złącz USB.
	

	Kontroler pamięci masowej

Możliwość utworzenia macierzy RAID typu min. 0,1,10, 5
	


	Wewnętrzna pamięć masowa

Możliwość instalacji min. 4.5TB w wewnętrznej pamięci masowej typu Hot Plug 15k RPM, możliwość instalacji dysków twardych typu: SATA, NearLine SAS, SAS, SSD oraz SED dostępnych w ofercie producenta serwera.

Zainstalowane 4 dyski twarde o poj. min. 1TB SATA 7.2k RPM 
skonfigurowane w macierzy RAID typu 10

Możliwość instalacji dodatkowej wewnętrznej pamięci masowej typu flash, dedykowanej dla hypervisorawirtualizacyjnego, umożliwiającej konfigurację zabezpieczenia typu "mirror" lub RAID 1 z poziomu BIOS serwera, rozwiązanie nie może powodować zmniejszenia ilości minimalnej ilości wewnętrznej pamięci masowej w serwerze.
	

	Napęd optyczny
	Zainstalowany wewnętrzny napęd umożliwiający odczyt i zapis nośników DVD.
	

	Diagnostyka i bezpieczeństwo
	Elektroniczny panel informacyjny umieszczony na froncie obudowy, umożliwiający wyświetlenie informacji o stanie procesora, pamięci, dysków, BIOS’u, zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart sieciowych, numerze serwisowym serwera, aktualnym zużyciu energii, nazwie serwera, modelu serwera.

Fabryczne oznaczenie urządzenia, wykonane  przez producenta serwera informujące Zamawiającego m.in. o numerze serwisowym serwera, pełnej nazwie podmiotu Zamawiającego, modelu serwera; gwarantujące Zamawiającemu dostawę nowego, nieużywanego i nie  pochodzącego z innych projektów sprzętu.

Zintegrowany z płytą główną moduł TPM

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy współpracujący z BIOS i kartą zarządzającą.

fizyczne zabezpieczenie dedykowane przez producenta serwera uniemożliwiające wyjęcie dysków twardych umieszczonych na froncie obudowy przez nieuprawnionych użytkowników.

Zamawiający umożliwia zastosowanie rozwiązania równoważnego, w postaci udostępniana przy pomocy narzędzi do zarządzania serwerem na monitorze podłączonym do serwera lub poprzez dostęp zdalny do serwera..
	

	Chłodzenie i zasilanie
	Minimum 4 redundantne wentylatory pracujące w trybie Fault Tolerant.

Jeden zasilacz o mocy minimum 450 Wat.
	

	Zarządzanie
	Zainstalowana niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadająca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet umożliwiająca:

· zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej

· zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera, )

· szyfrowane połączenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika

· możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów

· wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury

· wsparcie dla IPv6
· wsparcie dla WSMAN (Web Service for Managament); SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH
· możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer

· możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez konkretny serwer

· integracja z Active Directory

· możliwość obsługi przez dwóch administratorów jednocześnie

· wsparcie dla dynamic DNS

· wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej

· możliwość podłączenia lokalnego poprzez złącze RS-232 lub USB
	

	Gwarancja
	Min. Trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii w trybie 24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta. Możliwość rozszerzenia gwarancji przez producenta do 7 lat.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia, oraz pobieranie uaktualnień mikrokodu oraz sterowników  nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera – dokumenty potwierdzające załączyć najpóźniej na etapie dostawy
Możliwość telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta oraz poprzez stronę internetową producenta lub jego przedstawiciela.

Dokumentacja dostarczona wraz z serwerem dostępna w języku polskim lub angielskim.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia, oraz pobieranie najnowszych uaktualnień mikrokodu oraz sterowników  nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera.
	

	Certyfikaty
	Serwer musi być wyprodukowany zgodnie z normą  ISO-9001 oraz ISO-14001 (dokumenty załączyć do oferty)

Serwer musi posiadać deklaracja CE (dokument załączyć do oferty)
Oferowany serwer musi znajdować się na liście Windows Server Catalog i posiadać status „Certified for Windows” dla systemów Microsoft Windows Server 2008 R2, Microsoft Windows Server 2012, Microsoft Windows Server 2012 R2.

Zgodność z wirtualizatorami min.  Citrix, Vmware vSphere, Microsoft Hyper-V.

Zgodność z systemami min. SUSE Linux Enterprise Server, RedHat Enterprise Linux, CitrixXenServer, VMwarevSphere..
	

	System operacyjny:

Na serwerze zainstalowany system serwerowy o parametrach nie gorszych niż:
Licencja musi uprawniać do: uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w środowisku fizycznym, nielimitowanej liczby wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego za pomocą wbudowanych mechanizmów wirtualizacji.
1. Serwerowy system operacyjny musi posiadać następujące, wbudowane cechy:

2) Możliwość wykorzystania 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 4 TB pamięci RAM w środowisku fizycznym.

3) Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci RAM i dysku o pojemności do 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

4) Możliwość budowania klastrów składających się z 64 węzłów, z możliwością uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych. 

5) Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci.

6) Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci RAM bez przerywania pracy.

7) Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów bez przerywania pracy.

8) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

9) Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hyper-Threading.

10) Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które:

· pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu,

· umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie wersje plików i folderów,

· umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych plików i/lub folderów,

· umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL).

11) Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) w oparciu o ich zawartość.

12) Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji.

13) Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących technologię ASP.NET

14) Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.

15) Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych.

16) Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:

· Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,

· Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.

17) Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

18) Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji.

19) Mechanizmy logowania w oparciu o:

· Login i hasło,

· Karty z certyfikatami (smartcard),

· Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),


	

	.Możliwość wymuszania wieloelementowej kontroli dostępu dla określonych grup użytkowników.

 Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play).

 Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

 Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa.

 Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką dostępu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów wymagających dodatkowych licencji:

a) Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierający DNSSEC,

b) Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na zarządzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały sieciowe), z możliwością wykorzystania następujących funkcji:

· Podłączenie do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia sieciowego z domeną,

· Ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na bazie sposobu logowania użytkownika – na przykład typu certyfikatu użytego do logowania,

· Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z mechanizmu kosza. 

· Bezpieczny mechanizm dołączania do domeny uprawnionych użytkowników prywatnych urządzeń mobilnych opartych o iOS i Windows. 

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e) Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) umożliwiające:

· Dystrybucję certyfikatów poprzez http

· Konsolidację CA dla wielu lasów domeny,

· Automatyczne rejestrowania certyfikatów pomiędzy różnymi lasami domen,

· Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.

f) Szyfrowanie plików i folderów.

g) Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

h) Możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry typu fail-over) oraz rozłożenia obciążenia serwerów.

i) Serwis udostępniania stron WWW.

j) Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6),

k) Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869),

l) Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie nielimitowanej liczby równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows,

m) Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalające na uruchamianie do 1000 aktywnych środowisk wirtualnych systemów operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności mogą być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Mechanizmy wirtualizacji mają zapewnić wsparcie dla:

· Dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,

· Obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

· Obsługi 4-KB sektorów dysków 

· Nielimitowanej liczby jednocześnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiędzy węzłami klastra

· Możliwości wirtualizacji sieci z zastosowaniem przełącznika, którego funkcjonalność może być rozszerzana jednocześnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawców poprzez otwarty interfejs API.

· Możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

20) .
	

	Możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania producenta serwerowego systemu operacyjnego umożliwiającego lokalną dystrybucję poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią Internet.

Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego poprzez wiele ścieżek (Multipath).

Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.

Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające zdalnie) administracji przez skrypty.
Możliwość zarządzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.
Pakiet podstawowych licencji dostępowych do serwerowego systemu operacyjnego (w zgodzie z wymaganiami licencyjnymi producenta). 

Licencje na jednoczesnego użytkownika. Licencje zgodne z systemem serwerowym opisanym powyżej – 25 szt. 

Licencje umożlwiające podłączenie do pulpitu zdalnego w ilości równej licencji dostępowych serwerowych.  
	

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca zainstaluje serwer w pracowni, dokona konfiguracji oprogramowania pod kątem pracowni terminalowej oraz przeprowadzi instruktaż  dla kadry pedagogicznej
	


Terminale sieciowe – 25 szt.
	Terminale sieciowe

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Procesor
	Procesor wielordzeniowy osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 500 punktów. Do oferty należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ
	25 szt.

	Oprogramowanie
	Terminal oparty o system operacyjny dedykowany do rozwiązań terminalowych posiadający wsparcie min. dla Microsoft RDP 8, Vmware view, CitrixReceiver
	

	Pamięć RAM
	Pamięć RAM min. 1GB z możliwością rozszerzenia do min. 4GB, pamięć typu min. DDR3 lub równoważne o takiej samej wydajności
	

	Pamięć flash
	Terminal wyposażony w pamięć typu flash o pojemności min. 8GB; możliwość rozszerzenia
	

	Obsługa grafiki
	Wbudowany w terminal port VGA lub DVI z przejściówką do VGA; obsługa dual display (wyświetlanie na dwóch monitorach jednocześnie); obsługa rozdzielczości do min. 1920x1200 pikseli@60Hz; obsługa 32 bitowej palety kolorów
	

	Porty wejścia/wyjścia
	Wbudowane w terminal min.:

· min. 6 portów USB typu 2.0 lub 3.0

· złącze mini jack wyjściowe (line-out)

· złącze mini jack wejściowe (min-in)
	

	Karta sieciowa
	Wbudowana w terminal karta sieciowa gigabitowa (port RJ45)
	

	Ergonomia i komfort 
	Brak elementów ruchomych (dysków twardych magnetycznych, wentylatorów)

Możliwość montażu na uchwycie VESA

Waga nie więcej niż 0,65kg

Pobór mocy: średnio nie więcej niż 7W, maksymalny pobór mocy nie większy niż 20W (przy pełnym obciążeniu)
	

	Zawartość zestawu
	· Terminal dla ucznia

· Zasilacz sieciowy

· Przewód zasilający

· Uchwyt mocujący

· Śruby

· Podręcznik użytkownika
	

	Warunki gwarancji
	Min. 3 lata od daty dostawy 
	

	Wykonawca dokona montażu instalacji (elektrycznej i sieci komputerowej) i konfiguracji terminali sieciowych w pracowni komputerowej; Wykonawca dokona testów poprawności działania. Wykonawca przeprowadzi instruktaż dla kadry pedagogicznej z zakresu obsługi i konfiguracji terminali sieciowych.

	


Monitor  – 26 szt.
	Monitor

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Typ wyświetlacza
	Monitor komputerowy LCD z podświetleniem typu LED oraz matową powierzchnią matrycy
	26 szt.

	Min, 1000:1 kontrast statyczny

Min. 21,5”
	

	Jasność
	Min.  250 cd/m2
	

	Czas reakcji
	maksymalnie 5 ms (czarny do biały)
	

	Rozdzielczość
	Min. 1920x1080 pikseli przy 60Hz
	

	Format obrazu
	16:9
	

	Kąty widzenia


	Kąty widzenia min. 160/170 stopni (vertical/horizontal)
	

	Możliwość pochylenia monitora – zakres regulacji Tilt
	Wymagany, od -5 do +21 lub min. regulacja 26 stopni
	

	Złącza
	Złącza wejściowe min.:

· Min. 1x Złącze VGA

· Min. 1x Złącze DisplayPort w wersji min. 1.2

Zamawiający nie dopuszcza uzyskania wymaganych złączy poprzez zastosowanie adapterów lub przejściówek
	

	Ergonomia
	Pobór mocy nie większy niż 18,5W podczas pracy
	

	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed kradzieżą.

Wbudowane w monitor narzędzie diagnostyczne umożliwiające zdiagnozowanie problemu wyświetlania obrazu na ekranie (kwestia karty graficznej czy monitora)
	

	Certyfikaty i standardy
	Dokument poświadczający, że oferowany komputer jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001:2015 oraz ISO 14001:2015 (dokumenty dołączyć do oferty)

Deklaracja zgodności CE dla komputera oraz monitora (dokumenty dołączyć do oferty)


	

	Inne
	VESA 100x100 do montażu naściennego lub terminala sieciowego z tyłu monitora

Waga nie więcej niż 3,7 kg wraz ze stopką

Możliwość przymocowania do monitora dedykowanego zestawu głośników lub głośniki wbudowane w monitor o mocy min. 2,5W
	

	Certyfikaty
	ISO 13406-2 lub ISO 9241,, 
Energy Star 5.2 lub nowszy

Wymagane dokumenty dołączyć do oferty 
	

	Gwarancja
	Min. 3 lata od daty dostawy 

Serwis urządzeń musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowanego producenta – wymagane oświadczenie Wykonawcy potwierdzające, że serwis będzie realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta (należy dołączyć najpóźniej  na etapie dostawy ).
	

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca podłączy monitory w pracowni terminalowej.
	

	
	
	


Klawiatura i mysz – 26 zestawów
	Klawiatura oraz mysz – 26 zestawów

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Klawiatura
	Klawiatura w układzie „polski programisty”; klawiatura wyspowa, odporna na zalanie; klawiatura pełnowymiarowa; wydzielona klawiatura numeryczna; długość przewodu min. 1,3m; interfejs USB; gwarancja min. 36 miesięcy gwarancji producenta
	26 szt.

	Mysz
	Mysz laserowa wyposażona w przyciski oraz 1 rolkę; interfejs USB; gwarancja min36 miesięcy gwarancji producenta
	


Oprogramowanie do zarządzania – 26 licencji (zestawów)

	Oprogramowanie służące do zarządzania komputerami w pracowni 

oraz nadzorowania użytkownika Internetu i aplikacji w czasie rzeczywistym

	Atrybut


	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Cechy
	Oprogramowanie szkoleniowe, które umożliwia nauczycielowi instruktaż, monitoring oraz pełną interakcję z uczniami. Praca pomiędzy nauczycielem i uczniem może odbywać się  w sposób indywidualny, wraz z całą grupą uczniów bądź całą klasą. Program pozwala na monitorowanie  komputerów w klasie oraz narzędzia prezentacji i adnotacji, z innowacyjnymi, indywidualnie dostosowanymi funkcjami takimi jak: przeprowadzanie egzaminów, kontrola Internetu i aplikacji, zautomatyzowane konspekty lekcji, zarządzanie drukowaniem, kontrola komunikatorów, monitorowanie treści i zabezpieczenie pulpitu.

Pozostałe funkcje programu: pełne zarządzanie klasą, interaktywne konspekty lekcji, tryb pokazu, efektywne ankietowanie uczniów, kreator testów i egzaminów, wirtualna tablica interaktywna, kontrola i podgląd ekranów uczniów, monitorowanie klawiatury, pomiar i kontrola aplikacji, dzienniki uczniów, pełna obsługa sieci bezprzewodowych, dedykowana konsola nauczyciela, dedykowana konsola techniczna.
	26 szt.

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca dokona instalacji i konfiguracji oprogramowania w klasopracowni oraz przeprowadzi szkolenie kadry pedagogicznej z zakresu obsługi oprogramowania do zarządzania klasopracownią
	


Zarządzalny przełącznik – 1szt.
	Zarządzalny przełącznik 

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Podstawowe parametry
	Przełącznik zarządzalny obsługujący standardy min.:

· IEEE 802.3 - 10BaseT

· IEEE 802.3u - 100BaseFX

· IEEE 802.3ab - 1000BaseT

· IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX

· IEEE 802.3az

· IEEE 802.3x - Flow Control
· IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol

· IEEE 802.1AB - Link Layer Discovery Protocol

· IEEE 802.1D - SpanningTree

· IEEE 802.1w - RapidConvergenceSpanningTree

· IEEE 802.1s - MultipleSpanningTree

· IEEE 802.1Q - Virtual LANs

· IEEE 802.1p - Priority

· IEEE 802.1x flowcontrol

· LACP - Link Aggregation Control

· GVRP - Group VLAN RegistrationProtocol

· L2TP - Layer 2 TunnelingProtocol

· TACACS+

· SSH v.1 - SecureShallver. 1

· SSH v.2 - SecureShallver. 2

· SSL - Secure Sockets Layer

· ARP - Address Resolution Protocol

· Stormcontrol

· DiffServ

· IGMP - Internet Group Management Protocol
· IGMP Snooping (V1/V2/V3)

· MAC adress Auto-learning/aging

· IPv4

· IPv6

· NTP - Network Time Protocol

· Port Mirror

· DDNS - DynamicDomainName System

· DHCP - Dynamic Host ConfigurationProtocol
· DHCP Client - Dynamic Host ConfigurationProtocol Client

· DHCP snooping
· TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol
	1 szt.

	Porty
	Wbudowane porty min.:

· Min. 44 porty gigabitowe]

· Min. 2 porty gigabitowe SFP

· Min. 4 porty gigabitowe combo (SFP/RJ45)
	

	Wydajność przełącznika
	Prędkość magistrali wewnętrznej min. 100 Gb/s

Przepustowość min. 74 Mpps

Bufor pakietów min. 1,4MB

Tablica adresów MAC min. 16K 
	

	Bezpieczeństwo
	Obsługa standardów min.:

· 802.1X

· Port security

· Layer 2 MAC filtering

· Layer 3 IP filtering

· Layer 4 TCP/UDP socketfiltering

· Static MAC forwarding

· Multiple RADIUS servers

· Multiple TACACS+ servers
· 802.1x VLAN and 802.1p assignment by RADIUS

· Login authentication by RADIUS

· Login authentication by TACACS+

· TACACS+ accounting

· Authorization on RADIUS

· Authorization on TACACS+

· SSL

· MAC freeze

· DHCP snooping

· ARP inspection

· Static IP-MAC-Port binding

· Policy-basedsecurityfiltering

· Port isolation

· IP sourceguard

· MAC search

· Guest VLAN

· ACL packetfiltering (IPv4/IPv6)

· CPU protection
· Interface related trap enable/disable (by port)
	

	Funkcje Quality of Service
	Obsługa Quality of Service, w tym m.in.:
· Liczba kolejek na port min. 8
· No. of hardware queues per port: 8
· 802.1p metody kolejkowania: SPQ, WRR, WFQ
· Stormcontrol: broadcast, multicast, unknownunicast (DLF)
· Limitowanie oparte na portach

· Policy-basedratelimiting

· 802.3x flowcontrol
· 802.1p Class of Service (SPQ, WFQ, SPQ/WFQ combinationcapable)
· DiffServ (DSCP)
	

	Kontrola ruchu
	· 802.1Q StaticVLANs/DynamicVLANs: 1 K/4 K

· Port-based VLAN

· Protocol-based VLAN

· IP Subnet-based VLAN

· MAC-based VLAN

· Private VLAN

· Voice VLAN

· VLAN ingressfiltering
· LACP algorithm of source/destination MAC/IP
· GVRP

· L2PT
	

	· Inne wymagania
	· Zarządzanie poprzez interfejs webowy

· Pobór energii nie większy niż 38W

· Przełącznik do montażu w szafie RACK 19”, wysokość max 1U

· Wykonawca dokona instalacji i konfiguracji przełącznika w szafie RACK w pracowni terminalowej oraz doprowadzi okablowanie w pracowni do patchpaneli 24 portowych kat 5e 19” 1U (wymagane 2 patchpanele, po stronie Wykonawcy)
	


Zabezpieczenie anty-spamowe, antywirusowe – 1 zestaw
	Zabezpieczenie anty-spamowe, antywirusowe

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Wydajność
	· Przepustowość Firewall (maksymalna): 5 000 Mbps

· Przepustowość Firewall (Internet MIX): 1 750 Mbps

· Liczba nowych sesji / sekundę: 35 000

· Liczba równoczesnych sesji: 6 200 000

· Przepustowość Anti-Virus: 590 Mbps

· Przepustowość IPS: 1 000Mbps
	1 szt.

	Pamięć

· RAM: min 4 GB

· HDD: min 60 GB
	

	Interfejsy 

GE 10/100/1000: 8

· Port konsolowy: 1

· USB: 2

· VGA: 1

· Konfiguracja portów LAN/DMZ/WAN: TAK


	

	Wymiary
	· Wymiary: nie więcej niż 19” 1U

· Waga: nie więcej niż 2 kg
	

	Zasilanie
	· Napięcie wejściowe: 100-240V AC

· Pobór mocy: nie więcej niż 28 W przy pełnym obciążeniu

· Emisja ciepła: nie więcej niż 100 BTU przy pełnym obciążeniu
	

	Zapora sieciowa
	· zapora warstwy 8 (User – Identity Firewall)

· obsługa wielu stref (Zone Based Firewall)

· kryteria kontroli dostępu: tożsamość użytkownika, strefa źródłowa i docelowa, adresy MAC oraz IP, usługi sieciowe

· polityki UTM: IPS, filtr WWW, filtr aplikacji, antywirus, antyspam, zarządzanie pasmem

· kontrola i podgląd aplikacji na poziomie warstwy 7

· ograniczanie dostępu na bazie harmonogramów

· translacja adresów sieciowych (NAT) w oparciu o polityki

· H.323, SIP NAT Traversal

· wsparcie dla VLAN zgodnie z 802.1q

· ochrona przed atakami DoS i DDoS

· filtrowanie adresów MAC, IP, ochrona przed ich spoofingiem
	

	Ochrona antywirusowa i antyspyware
· 
	· wykrywanie i usuwanie złośliwego oprogramowania w postaci wirusów, robaków i koni trojańskich

· ochrona przed phishingiem oraz oprogramowaniem typu spyware i malware

· automatyczna aktualizacja bazy sygnatur zagrożeń

· skanowanie ruchu HTTP, HTTPS, FTP, SMTP, POP3, IMAP, IM, VPN

· indywidualne skanowanie użytkownika

· skanowanie na podstawie rozmiaru pliku

· skanowanie na podstawie rodzaju pliku

dodawanie treści takich jak podpis lub stopka
	

	Ochrona antyspamowa

	· skanowanie ruchu przychodzącego lub wychodzącego

· ochrona przed spamem na podstawie RBL (Real-timeBlacklist), analiza nagłówka MIME

· filtrowanie wiadomości na podstawie nagłówka, rozmiaru, adresu nadawcy, adresu odbiorcy

· oznaczanie wiadomości w linii tematu (tagowanie)

· możliwość skierowania podejrzanej wiadomości na dedykowany adres email

· filtrowanie obrazów w oparciu o RPD (RecurrentPatternDetection)

· ochrona w trybie Zero HourVirusOutbreakProtection

· wydzielona kwarantanna z możliwością samoobsługi przez użytkownika

· filtrowanie spamu na podstawie reputacji adresu IP, białych lub czarnych list

· powiadomienia o spamie przez mechanizm spam digest
	

	Ochrona IPS

	· ponad 4500 gotowych sygnatur zagrożeń, możliwość definiowania własnych sygnatur

· możliwość tworzenia indywidualnych lub zbiorowych polityk IPS

· kreowanie polityk per użytkownik

· automatyczna aktualizacja sygnatur z sieci

· wykrywanie anomalii w protokołach sieciowych

· ochrona przed atakami typu DDoS
	

	Filtrowanie WWW

	· wbudowana baza kategorii stron WWW

· filtrowanie na bazie adresów URL, słów kluczowych, typów plików

· ponad 82 kategorie, możliwość definiowania własnych kategorii stron

· filtrowanie ruchu HTTP i HTTPS

· blokowanie stron zawierających malware lub typu phishing i pharming

· priorytetyzacja i przydział pasma na podstawie kategorii

· kontrola dostępu na podstawie harmonogramów
· blokadaapletów Java, Cookies, Active X

· zgodność z CIPA (Children’s Internet Protection Act)
· ochrona przed wyciekiem danych przez HTTP i HTTPS
	

	Filtrowanie aplikacji

	· wbudowana baza kategorii aplikacji

· 20 kategorii np.: gry, komunikatory, P2P, media streamingowe, proxy

· kontrola dostępu na podstawie harmonogramów

· szczegółowa kontrola aplikacji: zezwolenia na dodawanie obrazów i wideo, zablokowanie gier i aplikacji na portalu Facebook

· anonimowych serwerów proxy np. TOR, JAP

· keyloggerów

· podgląd aplikacji w warstwie 7, podgląd użytkowników w warstwie 8
	

	Web Application Firewall (WAF)

	· model ochrony: PositiveProtection
· unikalnatechnologia Intuitive Website Flow Detector

· ochrona przed: SQL injection, Cross-site Scripting (XSS), Session Hijacking, URL Tampering, Cookie Poisoning itp.
· wsparcie dla HTTP 0.9/1.0/1.1

· zakres ochrony: od 5 do 200 serwerów
	

	Wirtualne sieci prywatne (VPN)

	· wsparcie dla IPSec, L2TP, PPTP
· szyfrowanie : DES/3DES, AES, Twofish, Blowfish, Serpent
· obsługa algorytmów haszujących:  MD5, SHA-1

· uwierzytelnianie przez  współdzielony klucz (PSK) lub z użyciem certyfikatów cyfrowych

· IPSec NAT Traversal
· wsparciedlafunkcji Dead Peer Detection i Perfect Forward Secrecy
· obsługa grup Diffie Hellmann: 1,2,5,14,15,16

· wsparcie dla zewnętrznych centrów certyfikacji (CA)

· eksport konfiguracji VPN dla pracowników mobilnych

· obsługa nazw domenowych

· redundancja tuneli VPN

· obsługa sieci z nakładającą się adresacją IP

· wsparcie dla połączeń typu hub &spoke
	

	SSL VPN

	· tunelowanie ruchu TCP oraz UDP

· uwierzytelnianie w oparciu o: Active Directory, LDAP, RADIUS, lokalna baza

· wielowarstwowe uwierzytelnianie klienta poprzez certyfikat, nazwę użytkownika oraz hasło

· polityki dostępu dla użytkowników i grup użytkowników

· obsługa połączeń VPN typu: split lub full

· możliwość zestawiania połączenia przez portal bez użycia klienta (z użyciem przeglądarki internetowej)

· możliwość zestawiania połączenia z użyciem lekkiego klienta programowego

· granularna kontrola dostępu do wewnętrznych zasobów sieciowych

· kontrola administracyjna: sessiontime out, Dead Peer Detection, możliwość  personalizacji wyglądu portalu web

· dostęp do aplikacji na bazie protokołów HTTP, HTTPS, RDP, TELNET, SSH
	

	Zarządzanie komunikatorami (IM)

	· kontrola komunikatorów min.  Yahoo oraz Windows Live Messenger

· skanowanie ruchu pod kątem obecności wirusów

· zezwalanie/blokada: logowania użytkownika, transferu plików, strumieniowania obrazu wideo, chat

· filtrowanie treści

· możliwość zapisywania aktywności komunikatorów w logach systemowych

· monitoring transferu plików archiwów
	

	Bezprzewodowa sieć WAN (WWAN:): 

wbudowany port USB dla obsługi modemów 3G/4G/WiMAX
· możliwość ustalenia priorytetu (Primary/Backup)


	Zarządzanie pasmem
·  przydzielanie pasma dla aplikacji i użytkowników

· polisy w trybie gwarancji pasma lub w trybie burst

· wykrywanie obciążenia per aplikacja lub per użytkownik

· raportowanie obciążenia dla interfejsów WAN

· przydzielanie pasma dla kategorii stron WWW i aplikacji
	

	Tożsamość i kontrola użytkownika

	· ograniczanie czasu dostępu

· kwotowe restrykcje czasu lub ilości danych

· zarządzanie dostępnym pasmem w  oparciu o harmonogramy

· restrykcje dla aplikacji P2P i komunikatorów
	

	Sieć

	· ochrona przed utratą łączności (Multi-WAN failover) w tym wykorzystanie modemu 3G/4G/WiMAX

· równoważenie obciążenia (loadbalancing) na bazie WRR

· Policy Based Routing per aplikacja lub per użytkownik

· przydzielanie adresów IP: statyczne, PPPoE, L2TP, PPTP i klient DDNS, Proxy ARP, serwer DHCP, DHCP Relay

· wsparcie dla HTTP Proxy
· routing dynamiczny: RIPv1, RIPv2, OSPF, BGP, Multicast Forwarding
· wsparcie dla Parent Proxy z FQDN
	

	Wysoka dostępność

	· Active-Active

· Active-Passive z synchronizacją stanu

· StatefulFailover

· alerty o zmianie statusu urządzenia
	

	Administracja i zarządzanie

	· kreator konfiguracji na bazie Web GUI

· kontrola dostępu w oparciu o role

· prosta aktualizacja oprogramowania systemowego przez Web GUI

· interfejs graficzny zgodny z Web 2.0 (HTTPS)

· możliwość zmiany motywu kolorystycznego

· obsługa z poziomu wiersza komend (CLI): port szeregowy, SSH, Telnet

· wsparcie dla SNMP (v1, v2c, v3)

· opcjonalne zarządzanie z poziomu Cyberoam Central Console

· wsparcie dla protokołu NTP
	

	Uwierzytelnianie użytkowników

	· wbudowana baza lokalna
· integracja z Active Directory (AD)
· wsparcie dla Windows Single Sign On

· integracja z bazą LDAP lub RADIUS

· wsparcie dla cienkich klientów – Windows Terminal Services i Citrix

· wsparcie dla RSA SecurID

· zewnętrzna autentykacja użytkowników i administratorów

· powiązanie adresu MAC z użytkownikiem

· możliwość wykorzystania wielu serwerów uwierzytelniania
	

	Logowanie zdarzeń i monitoring

	· prezentacja graficzna w czasie rzeczywistym

· powiadomienia email: raporty, wirusy i ataki

· wsparcie dla syslog

- podgląd zdarzeń dla: zapory, IPS, filtra WWW, antywirus, antyspam, uwierzytelnienia, -system, admin
	

	Wbudowany moduł raportowania 
· 
	· zintegrowane, oparte o Web GUI narzędzie do raportowania

· raporty historyczne i raporty czasu rzeczywistego

· kilka dostępnych dashboard’ów

· raporty o stanie bezpieczeństwa sieci, spamie, wirusach, ruchu sieciowym, naruszeniach polityk ochrony, VPN, słowach kluczowych w wyszukiwarkach

· raporty w wielu formatach: tabele, grafika

· możliwość eksportowania do plików PDF, Excel

- automatyczne generowanie raportów zgodnie z założonym harmonogramem
	

	Certyfikaty

	· CommonCriteria EAL4+

· ICSA Firewall – Corporate

· Checkmark UTM Level 5 Certification
· VPNC  - Basic and AES interoperability
	

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca dokona instalacji i konfiguracji routera wraz z uruchomieniem reguł firewall pod kątem filtrowania treści niebezpiecznych oraz przeprowadzi instruktaż  z zakresu podstawowej administracji routerem.
	

	
	
	

	


Projektor – 1szt.
	Projektor ultra krótkoogniskowy

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Typ projektora
	Projektor typu ultra krótkoogniskowy w technologii Laser&LED
	1 szt.

	Rozdzielczość natywna
	Min. 1280x800 pikseli (WXGA)
	

	Jasność

Min. 3000 ansi lumenów
	
	

	Kontrast statyczny
	Min. 1800:1
	

	Współczynnik odległości
	Max. 0,29:1
	

	Korekcja obrazu
	Ręczna korekcja obrazu +/- 5 stopni  w pionie
	

	Źródło światła
	Projektor w technologii hybrydowej Laser&LED o żywotności źródła światła min. 20000h
	

	Złącza wejścia/wyjścia
	Wbudowane złącza min.:

· Kompozytowe (RCA)

· Min. 1x HDMI

· Min. 2x VGA wejściowe

· S-Video

· Min. 2 x Mini jack 3,5mm (złącze dwukierunkowe)

· Min. 2 x USB (w tym min. 1x USB 2.0 typu A)

· Min. 1 x VGA wyjściowe
	

	Łączność
	Łączność poprzez sieć bezprzewodową (zgodność ze standardem 802.11 b/g/n) oraz poprzez sieć LAN (RJ-45)
	

	Głośnik
	Wbudowany min. 1 głośnik o mocy min. 15W
	

	Multimedia
	· Wbudowana pamięć o pojemności min. 2GB dedykowana do przechowywania danych typu np. zdjęcia, filmy, prezentacje)

· Możliwość przeprowadzania prezentacji bez konieczności podłączania komputera (poprzez port USB)

· Możliwość przeprowadzenia prezentacji ze smartfonu lub tabletu

· Możliwość transmisji obrazu poprzez LAN, USB, Wifi

· Funkcja szybkiego włączania i wyłączania
	

	Wyposażenie 

	Pilot wraz z bateriami

Instrukcja obsługi

Kabel zasilający oraz HDMI (długość w zależności od miejsca instalacji), należy przyjąć okablowanie o długości min. 15m

Uchwyt ścienny dedykowany (producenta) do zaoferowanego modelu (Zamawiający nie akceptuje uchwytów uniwersalnych z uwagi na kompatybilność uchwytów z projektorami)
	

	Gwarancja producenta min. 3 lata na projektor oraz min. 5 lat na źródło światła lub 10000h (w zależności co nastąpi pierwsze) przy warunku użytkowania do max. 12h dziennie
	

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca dokona instalacji projektora w miejscu wskazanym przez Zamawiającego oraz przeprowadzi instruktaż z zakresu obsługi projektora.
	


Oprogramowanie służące do konwersji plików PDF – 1 zestaw
	Oprogramowanie służące do konwersji plików PDF

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Zastosowanie


	Konwersja plików do wielu formatów m.in. pliki wejściowe (PDF, DOC, DOCX, XLS, XLSX, PPT, PPTX, VSD, VSDX, RTF, HTML, BMP, JPEG, JPEG 2000, JBIG2, PNG, TIFF, GIF) oraz pliki wyjściowe (DOCX, XLSX, PPTX, RTF, PDF, PDF/A (2b), HTML, CSV, TXT, ODT, EPUB, FB2)
	1 szt.

	Język interfejsu
	Min. polski
	


Pakiet biurowy – 26 zestawów
	Pakiet biurowy

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Oprogramowanie biurowe

Oprogramowanie w najnowszej dostępnej wersji – 26 licencji.


	Komercyjne oprogramowanie biurowe musi stanowić integralną całość. Zamawiający nie dopuszcza rozwiązania opartego o programy różnych producentów. 

Oprogramowanie musi spełniać przynajmniej następujące funkcjonalności:

· Edytor tekstu pozwalający na tworzenie dokumentów tekstowych

· Arkusz kalkulacyjny pozwalający na trafnych zestawień i podsumowań danych dzięki zaawansowanym narzędziom do analizowania informacji.

· Narzędzie do tworzenia i odtwarzania prezentacji multimedialnych

· Narzędzie do tworzenia notatek

· Narzędzie do pracy z pocztą elektroniczną, harmonogramami oraz zadaniami

· Narzędzie do tworzenia publikacji

· Narzędzie do tworzenia i zarządzania relacyjnymi bazami danych

· Oprogramowanie biurowe musi być zainstalowane na dostarczonym komputerze wraz z wprowadzoną licencją na to oprogramowanie. Musi być kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym. Wersja edukacyjna.

· Zamawiający nie dopuszcza programów pochodzących od różnych producentów – całość musi być zintegrowanym systemem aplikacji biurowych.

	26 zestawów


Program zabezpieczający dostęp do niewłaściwych treści w Internecie - 26 zestawów
	Program zabezpieczający dostęp do niewłaściwych treści w Internecie

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Ogólne wymagania
	3-letnia licencja subskrypcyjna na wszystkie moduły wymienione w punkcie 7 do routera UTM. Subskrypcja musi być dopasowana do modelu urządzenia z punktu 7. Subskrypcja musi pozwalać na m.in.:

· Filtrowanie stron internetowych

· Filtrowanie aplikacji

· Ochronę antywirusową

· Ochronę antyspamową
	26 szt.

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca aktywuje subskrypcję na urządzeniu. Subskrypcja musi pozwalać na ochronę min. 26 stanowisk (jeśli to wymagane). Jeśli subskrypcja nie jest ograniczona ilością stanowisk cenę subskrypcji należy podzielić przez 26 stanowisk i podać cenę jednostkową.
	


Pracownia Multimedialne centrum Informacji i Biblioteka (MCIiB):
	Jednostka centralna (komputer stanowisko dla ucznia) – 1 zestaw

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Ilość

	Typ
	Komputer stacjonarny (stanowiska dla ucznia). W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
	1 zestaw zawiera:

5 jednostek/szt

(dla 5-ciu szt kupowanych monitorów.)

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany do obsługi aplikacji biurowych, administrowania szkolną stroną internetową, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, tworzenia profesjonalnych publikacji z elementami graficznymi, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej. Oprócz tego komputer będzie wykorzystywany do archiwizacji różnorodnych materiałów: zdjęć, filmów, dokumentów tekstowych, e-publikacji.
	

	Procesor
	Procesor  wielordzeniowy, wielowątkowy ( wątków nie mniej niż 4) ze zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 7000 punktów, załączyć do oferty wyniki przeprowadzonego testu
	

	Pamięć operacyjna
	8GB (2x4096MB) DDR3 1600MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 32GB, dwa sloty wolne pod rozbudowę.
	

	Grafika
	Grafika zintegrowana z procesorem powinna umożliwiać pracę dwumonitorową  z wsparciem DirectX 11.1, OpenGL 4.0, OpenCL 1.2; pamięć współdzielona z pamięcią RAM, dynamicznie przydzielana do min. 1,7GB [dla 16GB pamięci RAM ]; obsługująca rozdzielczości :

· 3840x2160 @ 60Hz (cyfrowo) 

· 2560x1600 @ 60Hz (cyfrowo) 

· 4096x2304 @ 24Hz (cyfrowo) 

· 1920x1200 @ 60Hz (analogowo i cyfrowo) 

Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 980 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php
	

	Karta sieciowa
	10/100/1000 Ethernet RJ 45
	

	Parametry pamięci masowej
	Dysk twardy o pojemności min. 1 TB SATA III, 7200 obr./min.
	

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition 

Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.
	

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).
	

	Bezpieczeństwo
	Wbudowany, czyli wlutowany (nie dopuszcza się zintegrowanych z płytą główną tzn. układ wykorzystujący jakiekolwiek złącza wyprowadzone na płycie) w płycie głównej dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. 

Zaimplementowany w BIOS  system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania, umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :

· sprawdzenie Master Boot Record na gotowość do uruchomienia oferowanego systemu operacyjnego,

· test procesora [ min. cache ]
·  test pamięci,

· test wentylatora dla procesora i dodatkowego wentylatora [w przypadku zamontowania]

· test podłączonych kabli

· test magistrali PCIe

· test podłączonego wyświetlacza

· test napędu optycznego 

· test portów USB  


· test dysku twardego

· test podłączonych kabli.

· test podłączonego głośnika
	

	BIOS komputera:
BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS,                                     -     nr seryjnym komputera,                                       -        specjalny kod serwisowy                        -                dacie wyprodukowania komputera,

· dacie wysyłki komputera z fabryki,                                -    włączonej lub  wyłączonej funkcji aktualizacji BIOS    ilości zainstalowanej pamięci RAM,          -           ilości dostępnej pamięci RAM, [ dostępna pamięć RAM po odjęciu obszaru pamięci RAM dla zintegrowanego układu graficznego w BIOS ], 

· prędkości zainstalowanych pamięci RAM,                            -     aktywnym kanale – dual channel,   

· technologii wykonania pamięci,                                          -     sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki :

DIIMM 1, DIMM 2, DIMM 3, DIMM 4                                 -       typie zainstalowanego procesora,

· ilości rdzeni zainstalowanego procesora,                           -       numerze ID procesora nadawanego przez producenta procesora,

· typowej prędkości zainstalowanego procesora                           -       minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,                     -         pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,                          -     czy zainstalowany procesor wykorzystuje technologię HT (wielowątkowość)

· czy procesor jest wykonany w technologii 64-bit                              -     obsadzeniu slotów dla kart rozszerzeń na płycie głównej

· pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych                              -   o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M SATA

· rodzajach napędów optycznych                                                       -    MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,

· zintegrowanym układzie graficznym,  

· kontrolerze audio
•
Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)
•
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.
•
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego, 
•
możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego.
•
Możliwość wyłączenia/włączenia karty sieciowej,  z funkcją PXE, z funkcją cloud,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia portu szeregowego oraz zmianę przerwania IRQ z dokładnym adresem poprzez zmianę portu z COM1 na COM2, COM3, COM4,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA
•
Możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie : ATA, AHCI, RAID,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia technologii raportowania i zgłaszania błędu zainstalowanego dysku twardego podczas uruchamiania systemu, technologia ta jest analizą samokontrolną,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia slotu PCI.
•
Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji wyświetlania na obrazu w trybie multi-display,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia układu TPM.
•
Możliwość włączenia/wyłączenia czujnika otwarcia obudowy,
•
Możliwość ustawienia czujnika obudowy w tryb cichy  - nie informuje użytkownika o otwarciu obudowy ( dźwiękiem i komunikatem ) ale zapisuje log operacji.
•
Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji ochrony dysku twardego [funkcja niezależna od TPM]   
•
Możliwość ręcznego zdefiniowania zapotrzebowania na ilość rdzeni procesora dla aplikacji a w szczególności dla starszych, mających problemy z nowymi procesorami, wymagane min. dwa tryby :

- aktywny jeden rdzeń

- aktywne dwa rdzenie

	

	•
Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji, która pozwalająca na dynamiczną zmianę wartości mnożnika i napięcia [funkcja związana z architekturą procesora, nie dopuszcza się overclokingu,  zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],
•
Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji uśpienia procesora dla systemu operacyjnego w trybie bezczynności w celu zwiększenia oszczędności energii [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],
•
Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji procesora, która automatycznie zwiększa taktowanie procesora, gdy komputerowi potrzebna jest wyższa prędkość obliczeniowa [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],
•
Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji procesora, która automatycznie zwiększa wydajność obliczeń prowadzonych równolegle [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],
•
Możliwość przypisania w BIOS numeru nadawanego przez Administratora/Użytkownika oraz możliwość weryfikacji tego numeru w oprogramowaniu diagnostyczno-zarządzającym.
•
Możliwość włączenia/wyłączenia stanu opcji zasilania po uprzedniej utracie, przywrócenie systemu do ostatniego stanu zasilania : 
•
Możliwość zdefiniowania automatycznego uruchamiania komputera w min. dwóch trybach : codziennie lub w wybrane dni tygodnia,
•
Możliwość ręcznego zdefiniowania stanu uśpienia : 

- tryb uśpienia wyłączony

- włączony tylko w S5

- włączony S4 i S5

Możliwość ręcznego włączenia trybu obrotu wentylatora na pełnych obrotach, automatycznie zostaje wyłączony sterownik wentylatora który pobiera dane środowiskowe za pomocą czujników termicznych,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia wzbudzania komputera za pośrednictwem portów USB,
•
Możliwość włączania/wyłączania funkcji Wake on Lane
•
Możliwość ustawienia funkcji Wake on Lane w trybach :

- wzbudzanie tylko po sieci LAN

- wzbudzanie tylko po sieci LAN z funkcją PXE boot
•
Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji która umożliwia podczas uśpienia na przesył danych po sieci LAN np. synchronizację e-mail,
•
Możliwość włączenia/wyłączenia trybu Fastboot,
•
Możliwość ustawienia trybu Fastboot w opcji :

- minimalnej – następuje skrócony czas rozruchu komputera z pominięciem pełnej weryfikacji inicjalizacji konfiguracji sprzętowej

- gruntownej -  podczas rozruchu komputera następuje pełna weryfikacja i inicjalizacja konfiguracji sprzętowej,
•
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia Virtual Machine Monitor (VMM)
•
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia funkcji VT dla Direct I/O
•
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia dodatkowych funkcji sprzętowych Virtual Machine Mnitor (MVMM)
•
Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.
•
Funkcja zbierania i zapisywania logów, Możliwość przeglądania i kasowania zdarzeń przebiegu procedury POST. Funkcja ta obejmuje datę i godzinę zdarzeń oraz kody wizualnego systemu diagnostycznego LED. 
•
Możliwość wyłączania portów USB w tym:

· wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

· tylko portów USB  znajdujących się na przednim panelu obudowy, 

· tylko portów USB  znajdujących się na tylnym panelu obudowy.

· tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

· wszystkich portów  USB

· pojedynczo
•
Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. :

· uruchamianie z system zainstalowanego na HDD

· uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych typu HDD-USB, USB Pendrive, CDRW-USB

· uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej

· uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze ]

· uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego

· wejścia do BIOS

· upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego

· zmiany sposobu boot’owania z Legacy na UEFI lub z UEFI na Legacy bez konieczności wchodzenia do BIOS.

dostęp do konsoli zaimplementowanej konsoli zarządzania zdalnego ( funkcja automatycznie aktywna w przypadku zaoferowania komputera z zdalnym zarządzaniem )


	

	Certyfikaty i standardy
	-Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

-Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

-Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia wykonawcy wystawionego na podstawie dokumentacji producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

-Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 6.0 lub nowszej -dołączony do oferty certyfikat 

-Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 22 dB (załączyć oświadczenie Wykonawcy)
	

	Gwarancja
	Min. 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta
	

	Obudowa oraz porty/złącza
	Typu MiniTower z obsługą kart PCI Express i PCI wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 3 kieszenie: 1 szt 5,25” zewnętrzne pełnych wymiarów  i 2 szt 2,5” wewnętrzne, 

Napęd optyczny w dedykowanej wnęce zewnętrznej slim.

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej i poziomej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. Nie dopuszcza się aby w bocznych  ściankach obudowy były usytuowane otwory wentylacyjne, cyrkulacja powietrza tylko przez przedni i tylny panel z zachowaniem ruchu powietrza przód -> tył. 

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 81cm i objętości 15 litrów, waga max 8 kg,

Zasilacz o mocy max. 240W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 85% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 82% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%

Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx, do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy.

Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez Wykonawcę  .

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie ] W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej [ w tym również portów I/O, chipset ] 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię CMOS baterii

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego.

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.
Wbudowane porty: 
•
min. 1 x RS232,
•
min. 2 x PS/2, 
•
min. 1 x HDMI
•
min. 2 x DisplayPort v1.1a;
•
min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 6 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnim panelu w tym min 4 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
•
Na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo ( słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out
•
Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE , umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
•


	

	
	Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w 

min  2 złącza PCI Express x16 Gen.3 

min. 1 wolne złącze PCI Epress x 1

min. 1 wolne złącze PCI 32bit, 

min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR4 pamięci RAM, 

min. 4  złącza SATA w tym 3 szt SATA 3.0;

min. 1 złącze M-SATA (M.2)
•
Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0 i RAID 1     
•
Nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x 
•
Dołączony nośnik ze sterownikami
	

	Wymagania dodatkowe
	Najnowszy stabilny system operacyjny w języku polskim, w pełni obsługujący pracę w domenie i kontrolę użytkowników w technologii ActiveDirectory, zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfigurację systemu w technologii Group Policy
	

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera –dołączyć link strony najpóźniej na etapie dostawy
	

	Wymagania

dodatkowe
	Wykonawca dokona montażu instalacji (elektrycznej i sieci komputerowej) i konfiguracji terminali sieciowych w pracowni komputerowej; Wykonawca dokona testów poprawności działania. Wykonawca przeprowadzi instruktaż dla kadry pedagogicznej z zakresu obsługi i konfiguracji terminali sieciowych.
	5 szt/zest

	Klawiatura oraz mysz -5 szt
	

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	

	Klawiatura
	Klawiatura w układzie „polski programisty”; klawiatura wyspowa, odporna na zalanie; klawiatura pełnowymiarowa; wydzielona klawiatura numeryczna; długość przewodu min. 1,3m; interfejs USB; gwarancja min. 36 miesięcy gwarancji 
	

	Mysz
	Mysz laserowa wyposażona w  przyciski oraz 1 rolkę; interfejs USB; gwarancja min36 miesięcy gwarancji 
	

	
	
	

	Monitor

	Atrybut
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	ilość

	Typ wyświetlacza
	Monitor komputerowy LCD z podświetleniem typu LED oraz matową powierzchnią matrycy
	5 szt

	Obszar aktywny
	Min. 21,5”
	

	Kontrast
	Min, 1000:1 kontrast statyczny
	

	Jasność
	Min.  250 cd/m2
	

	Czas reakcji
	maksymalnie 5 ms (czarny do biały)
	

	Rozdzielczość
	Min. 1920x1080 pikseli przy 60Hz
	

	Format obrazu
	16:9
	

	Kąty widzenia
	Kąty widzenia min. 160/170 stopni (vertical/horizontal)
	

	Możliwość pochylenia monitora – zakres regulacji Tilt
	Wymagany, od -5 do +21 lub min. regulacja 26 stopni
	

	Złącza
	Złącza wejściowe min.:

· Min. 1x Złącze VGA

· Min. 1x Złącze DisplayPort w wersji min. 1.2

Zamawiający nie dopuszcza uzyskania wymaganych złączy poprzez zastosowanie adapterów lub przejściówek
	

	Ergonomia
	Pobór mocy nie większy niż 18,5W podczas pracy
	

	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed kradzieżą.

Wbudowane w monitor narzędzie diagnostyczne umożliwiające zdiagnozowanie problemu wyświetlania obrazu na ekranie (kwestia karty graficznej czy monitora)
	

	Certyfikaty i standardy
	Dokument poświadczający, że oferowany komputer  jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001:2015 oraz ISO 14001:2015 lub równoważnymi (dokumenty dołączyć do oferty)
Deklaracja zgodności CE dla komputera oraz monitora (dokumenty dołączyć do oferty)


	

	Inne
	VESA 100x100 do montażu naściennego lub terminala sieciowego z tyłu monitora

Waga nie więcej niż 3,7kg wraz ze stopką

Możliwość przymocowania do monitora dedykowanego zestawu głośników lub głośniki wbudowane w monitor o mocy min. 2,5W
	

	Certyfikaty
	Dla monitora: ISO 13406-2 lub ISO 9241 lub równoważne, Energy Star 5.2 lub nowszy

Wymagane dokumenty dołączyć do oferty 
	

	Gwarancja
	Min. 3 lata od daty dostawy 

Serwis urządzeń musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowanego producenta – wymagane oświadczenie Wykonawcy potwierdzające, że serwis będzie realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta (należy dołączyć najpóźniej na etapie dostawy 
	

	Dodatkowe wymagania
	Wykonawca podłączy monitory do komputerów
	


	Pakiet biurowy – 5 zestawów

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Oprogramowanie biurowe
	Komercyjne oprogramowanie biurowe musi stanowić integralną całość, Zamawiający nie dopuszcza rozwiązania opartego o programy różnych producentów. Oprogramowanie w najnowszej dostępnej wersji – 5 licencji.

Oprogramowanie musi spełniać przynajmniej następujące funkcjonalności:

· Edytor tekstu pozwalający na tworzenie dokumentów tekstowych

· Arkusz kalkulacyjny pozwalający na trafnych zestawień i podsumowań danych dzięki zaawansowanym narzędziom do analizowania informacji.

· Narzędzie do tworzenia i odtwarzania prezentacji multimedialnych

· Narzędzie do tworzenia notatek

· Narzędzie do pracy z pocztą elektroniczną, harmonogramami oraz zadaniami

· Narzędzie do tworzenia publikacji

· Narzędzie do tworzenia i zarządzania relacyjnymi bazami danych

Oprogramowanie biurowe musi być zainstalowane na dostarczonym komputerze wraz z wprowadzoną licencją na to oprogramowanie. Musi być kompatybilne z zainstalowanym systemem operacyjnym. Wersja edukacyjna.

Zamawiający nie dopuszcza programów pochodzących od różnych producentów – całość musi być zintegrowanym systemem aplikacji biurowych.
	5 szt.

	Zarządzalny przełącznik -   1 szt.

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Typ
	Przełącznik zarządzalny typu SMART
	1 szt

	Porty
	Min. 24 porty gigabitowe
	

	Wydajność
	Przepustowość min. 48 Gb/s

Prędkość przekazywania min. 35 Mpps
	

	Obsługiwane protokoły i standardy
	IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet

IEEE 802.3u 100BASE-TX Ethernet

IEEE 802.3ab (1000BASE-T) Ethernet

IEEE 802.3x flow control

IEEE 802.3az EEE support

IEEE 802.1p CoS support 

IEEE 802.3af PoE (GS1900-8HP/24HP/48HP)

IEEE 802.3at PoE plus (GS1900-8HP/24HP/48HP)

Full-duplex and half duplex operation with IEEE 802.3x flow control and backpressure

Store and forward

Auto MDI/MID-X
	

	Quality of Service
	IEEE 802.1p class of service (SPQ, WRR)

Port-based CoS

IP TOS precedence
	

	Bezpieczeństwo 
	IEEE 802.1x

Port security

Layer 2 MAC filtering

BPDU guard 

Static MAC forwarding

RADIUS 

TACACS+

SSL

Management VLAN

CPU defense engine
DoS prevention
	

	Zarządzanie, monitorowanie i konfiguracja
	Port-based VLAN

IEEE 802.1Q VLAN tagging

IEEE 802.3ad LACP

Guest VLAN

Voice VLAN

Storm control

IEEE 802.1p priority queues per port

IEEE 802.1p Queuing method (scheduler)

Input priority mapping

Rate limiting per port (ingress/egress)
IEEE 802.3x flow control
	

	Program antywirusowy -  5 zestawów
	

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość
	

	Funkcjonalność
	Oprogramowanie antywirusowe o funkcjonalności min.:

Antywirus i Antyspyware

Antyphishing

Blokada programów typu exploit

Zaawansowany skaner pamięci

Skanowanie z wykorzystaniem chmury

Skanowanie podczas pobierania plików

Skanowanie podczas bezczynności

Kontrola nośników wymiennych

HIPS

Ochrona przed atakami skryptowymi
	5 zestawów
	

	Licencja
	Licencja na okres min. 2 lata
	
	

	Czytnik e-booków – 10 szt.
	

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość
	

	Wyświetlacz: Wyświetlacz typu E INK lub równoważny; matowa powierzchnia

Przekątna min. 6” , 16 odcieni szarości. Podświetlenie ekranu: Doświetlenie 
Wbudowana pamięć: Min. 8GB. Procesor: Przeznaczony  do zastosowań w urządzeniach mobilnych, takich jak: tablety, notebooki oraz smartfony. Procesor pracujący z częstotliwością  nie mniejszą niż 1 GHz. Wydajność procesora musi zapewnić pracę urządzenia w aplikacjach wielozadaniowych. 
Pamięć RAM: Min. 512 MB wbudowanej pamięci RAM.

Bateria o pojemności min. 2000 mAh. Złącza oraz łączność: Wbudowana karta sieciowa bezprzewodowa oraz port micro-USB 2.0, czytnik kart microSD obsługujący karty do 32 GB.

Obsługiwane formaty: Min. obsługa plików typu EPUB, PDF, MOBI, TXT, HTML, RTF.

System operacyjny: System operacyjny zainstalowany na urządzeniu otwarty, z możliwością instalacji aplikacji dedykowanych na platformę systemową; interfejs w języku polskim. 
Skład zestawu: W zestawie dedykowane etui na czytnik; kabel micro USB.

Funkcje dodatkowe:  Wi-Fi

	10 szt 
	

	Program zabezpieczający dostęp do niewłaściwych treści w Internecie – 5 zestawów
	

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość
	

	Funkcje
	· filtrowanie niebezpiecznych stron,

· identyfikowanie stron na podstawie adresu, 

· identyfikowanie stron na podstawie słów kluczowych, 

· blokowanie komunikatorów, 

· blokowanie pobierania plików, 

· ograniczenie czasu korzystania z Internetu, 

· historia odwiedzanych stron, 

· wydruk raportów, 
	5 szt.
	


	Regały biblioteczne

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Ogólne wymagania 
	· Regały biblioteczne będące przedmiotem zamówienia powinny odpowiadać normom i specyfikacjom technicznym oraz spełniać wymogi jakościowe. Muszą posiadać wymagane certyfikaty dopuszczające je do stosowania w budynkach użyteczności publicznej, zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami –załączyć na etapie dostawy. Dostawa wraz z montażem.
	

	Regał biblioteczny dwustronny
	· Regały biblioteczne dwustronne. 

· Wymiary: (wysokość, szerokość, głębokość, podane w milimetrach) min. 1860 -1900 x 800 – 850 x 550 - 600 (dopuszczalna tolerancja dla tych wymiarów 3%)

· Regał na książki – po pięć powierzchni składowania z każdej strony, przy symetrycznym rozstawieniu. Rozdzielone przegrodą uniemożliwiająco przesuwanie się książek.

· Posiadają certyfikaty do użytku szkolnego i w placówkach oświatowych- załączyć na etapie dostawy.
· Regał wykonany z płyty wiórowej dwustronnie laminowanej grubości min. 18 mm, (kolor buk).
	3 szt.

	Regał biblioteczny jednostronny
	· Regały biblioteczne jednostronny Wymiary:(wysokość, szerokość, głębokość, podane w milimetrach) min. 1860 -1900 x 800 – 850 x 270 - 360 (dopuszczalna tolerancja dla tych wymiarów 3%)

· Regał na książki – pięć powierzchni składowania, w tylnej części zabezpieczenie uniemożliwiające wypadanie książek.

· Posiadają certyfikaty do użytku szkolnego i w placówkach oświatowych -załączyć na etapie dostawy.
· Regał wykonany z płyty wiórowej dwustronnie laminowanej grubości min. 18 mm, (kolor buk).

	7 szt.

	Krzesła – 12 szt

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Ogólne wymagania
	· Krzesła będące przedmiotem zamówienia powinny odpowiadać normom i specyfikacjom technicznym oraz spełniać wymogi jakościowe. Muszą posiadać wymagane certyfikaty zgodne z opisem, badania i atesty dopuszczające je do stosowania w budynkach użyteczności publicznej – (załączyć na etapie dostawy) zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.

· Dostawa do Zespołu Szkól Agrotechniczno-Ekonomicznych w Weryni..
	

	Krzesła
	Oparcie i siedzisko tapicerowane

Wymiary minimum: (dopuszczalna tolerancja dla tych wymiarów 3%)

· wysokość całkowita  800 mm

· wysokość siedziska  474 mm

· szerokość siedziska  450 mm

Stelaż wykonany z rury stalowej min. fi 25 x 1,5 mm, malowany farbą proszkową (kolor czarny). Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki min. 8 mm, tapicerowane (kolor popielaty).
	12 szt.

	Biurka uczniowskie

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Ogólne parametry
	· Biurka będące przedmiotem zamówienia powinny odpowiadać normom i specyfikacjom technicznym oraz spełniać wymogi jakościowe. Muszą posiadać wymagane certyfikaty zgodne z opisem, badania i atesty dopuszczające je do stosowania w budynkach użyteczności publicznej, zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami - załączyć na etapie dostawy.
· Dostawa wraz z montażem.
	

	Biurko 
	· Biurko komputerowe 1-osobowe wykonane z płyty wiórowej obustronnie  laminowanej o grub. min. 28 mm (blat), pozostałe elementy grubość min. 18 mm. Kolor buk. Wyposażone w półkę jezdną pod klawiaturę, trzy szuflady (górna zamykana zamkiem patentowym) oraz półkę otwartą na jednostkę centralną komputera. 

· Wysokość 785 mm, głębokość 595 mm, szerokość 1600 mm (dopuszczalna tolerancja dla tych wymiarów 3%). 

· W tylnej części biurka dodatkowe wzmocnienie z płyty (o dł. 300 mm w kierunku od blatu ku dołowi) z wykluczeniem półki otwartej na jednostkę centralną komputera. 
	1 szt.

	Biurko
	· Biurko komputerowe 1-osobowe wykonane z płyty wiórowej obustronnie laminowanej o grub.  min. 28 mm (blat), pozostałe elementy grubość min. 18 mm. Kolor buk. Wyposażone w półkę jezdną pod klawiaturę, oraz półkę otwartą na jednostkę centralną komputera. Wysokość 785 mm, głębokość 595 mm, szerokość 1205 mm (dopuszczalna tolerancja dla tych wymiarów 3%).

· W tylnej części biurka dodatkowe wzmocnienie z płyty (o dł. 300 mm w kierunku od blatu ku dołowi) z wykluczeniem półki otwartej na jednostkę centralną komputera.
	4 szt.


Urządzenie wielofunkcyjne A3 1 szt.
	Urządzenie wielofunkcyjne A3 1 szt.

	Nazwa komponentu
	Opis głównych parametrów technicznych
	Ilość

	Typ urządzenia
	urządzenie wielofunkcyjne: drukarka kolorowa, kopiarka kolorowa, skaner kolorowy
	1 szt.

	Prędkość druku
	mono i kolor min. 25 stron A4 na minutę min. 15 stron A3 na minutę
	

	Technologia druku
	laserowa kolorowa C,M,Y,K
	

	Maksymalny format papieru
	nie mniejszy niż SRA3
	

	Czas nagrzewania
	nie więcej niż 20 sekund
	

	Czas wykonania pierwszej kopii
	nie więcej niż 6,1 sekund mono, nie więcej niż 7,5 sekund kolor
	

	Wejściowa obsługa papieru
	co najmniej 2 kasety uniwersalne o pojemności nie mniejszej niż 500 arkuszy każda, taca ręczna o pojemności nie mniejszej niż 100 arkuszy
	

	Obsługiwana gramatura papieru


	co najmniej w zakresie od 52 do 300 g/m2
	

	Automatyczny podajnik dokumentów
	wymagany, z funkcją odwracania, o pojemności nie mniejszej niż 100 arkuszy,  obsługujący formaty A6-A3; w gramaturze 35-163 g/m²
	

	Funkcja zoom
	co najmniej w zakresie od 25-400% w odstępach 0.1% ; automatyczne powiększenie
	

	Kopiowanie wielokrotne
	co najmniej w zakresie  1 - 9,999
	

	Zainstalowana pamięć
	min. 2,0 GB  RAM oraz twardy dysk o pojemności min. 250 GB
	

	Język drukarki
	PCL 6 (XL 3.0); PCL 5c; PostScript 3 (CPSI 3016); XPS
	

	Protokoły sieciowe: TCP/IP, IPX/ SPX, 
	

	Aplikacja która umożliwia drukowanie z pozycji komputera bez instalacji sterownika za pomocą „przeciąg i puść”.  Umożliwiająca:
- Tworzenie Hot folderów do bezpośredniego druku

- Skojarzenie specyficznych ustawień z hot folderami 

- Automatyczne zapisywanie plików w folderach „druku”. 

Zawansowane funkcje drukowania:

- Obsługuje PDF, TIFF, PCL i PS

- Druk duplex


	

	Rozdzielczość kopiowania i skanowania 
	nie mniejsza niż 600 x 600 dpi 
	

	Rozdzielczość drukowania


	Nie mniejsza niż 1,800 x 600 - 1,200 x 1,200
	

	Interfejsy
	USB 2.0, 10/100/1000BaseTX
	

	Funkcje drukarki
	bezpośredni druk PDF, bezpośredni druk z pamięci USB
	

	Tryby skanera
	Kolorowy sieciowy z możliwością skanowania

- Skanowania na adres e-mail (Scan-to-Me)
- Skanowanie do SMB (Scan-to-Home)
- Skanowanie do FTP
- Skanowanie do skrzynki (HDD)
- Skanowanie do USB
- Skanowanie do WebDAV
- Skanowanie do DPWS
- Skanowanie sieciowe TWAIN
	

	Wyjściowe formaty plików skanera

;
	JPEG; TIFF; PDF; PDF/A; kompaktowy PDF; szyfrowany PDF; przeszukiwany PDF ; XPS; kompaktowy XPS; PPTX
	

	Zaawansowane funkcje skanowania

	Wymagane oprogramowanie do urządzenia MFP, które jest personalizowanie z panelu LCD maszyny i musi umożliwiać pozyskiwanie treści z dokumentów papierowych i przetwarzać je do popularnych formatów edytowalnych takich jak  *doc, *xls, przeszukiwanego *pdf, *ppt, *rtf, *txt,  oraz przysłanie ich w formie elektronicznej do użytkowników, jako wiadomości email oraz do katalogów sieciowych. Powyższy zapis dotyczy minimum 1000 zeskanowanych stron /miesiąc. 

Zarządzanie użytkownikami w/w systemu, funkcjami skanowania (czyli e-maile lub katalogi), silnik przetwarzający OCR musi znajdować się na zewnętrznym komputerze (serwerze). Wybór użytkownika, miejsca docelowego (czyli e-maile lub katalogi) ma się odbywać z poziomu panelu urządzenia MFP. Oprogramowanie musi pozwalać na rozdzielenie zeskanowanych dokumentów po pustych stronach tzn. pojawienie się w skanowanym dokumencie pustych stron skutkować będzie rozdzieleniem tego dokumentu na osobne pliki.
	

	Dodatkowo 
	· Niskie zużycie energii.

· Czytnik kart zbliżeniowych.

· Moduł sieci bezprzewodowej WiFi.
	

	
	
	


Min okres gwarancji na na zestawy komputerowe w pracowni komputerowej (w tym serwer) oraz w pracowni  MCIiB: 36 miesięcy  . Dłuższy okres gwarancji na zestawy komputerowe w pracowni komputerowej (w tym serwer) oraz  w MCIiB  będzie punktowany kryteriach oceny ofert.
