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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D.01.02.01a  Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE DROGOWE
D.02.01.01 Wykonanie wykop6w i nasypéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne

D.04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.07.01la  Podbudowy z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZNIE

D.05.03.05a  Warstwa sScieralna z betonu asfaltowego.

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZNIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
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D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.02.02
D.08.03.01

D.10.00.00
D.10.02.01

M.11.00.00
M.11.01.01
M.11.01.04

M.12.00.00
M.12.01.03

M.13.00.00
M.13.01.01
M.13.02.02

M.15.00.00
M.15.01.02
M.15.03.01

M.19.00.00
M.19.01.03

M.20.00.00
M.20.01.03
M.20.03.01

M.21.00.00
M.21.01.01

ELEMENTY ULIC
Krawezniki betonowe
Chodnik z brukowej kostki betonowej

Betonowe obrzeza chodnikowe

INNE ROBOTY DROGOWE

Tymczasowa organizacja ruchu

ROBOTY ZIEMNE MOSTOWE
Wykopy

Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

ZBROJENIE
Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN

BETON
Beton klasy C30/37 (B37)

Beton niekonstrukcyjny

IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

Izolacje bitumiczne z papy termozgrzewalnej

ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

Bariery i barieroporecze ochronne stalowe

INNE ROBOTY MOSTOWE
Drenaz w strefie ptyt przejsciowych

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powtokg akrylowg

ROZNE ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

Rozbiorka elementéw mostu

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zalacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje
i przepisy stosujace sie do robaét.
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1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonhczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni  — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robdét.

1.4.14. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wi azaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa ods aczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta —wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podto ze —grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gliebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie In zyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.25. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Slepy Kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar)

1.4.30. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng , zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

W Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego
rozwigzano wszystkie gtéwne problemy. Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi
nastepujace opracowania:

- projekt warsztatowy przepustu

projekt warsztatowy barier ochronnych

projekt tymczasowego przepuszczenia wod Bialki na czas budowy

projekt organizacji robot

projekt zapewnienia jakosci

- projekty technologiczne wymienione w ST poszczegdlnych asortymentéw robot

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie konieczne uzupetnienie dokumentacji przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egz. i przekaze
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby w jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w sposob
okreslony w D-M.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

O ile nie postanowiono inaczej, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien byé¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i horm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na :

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét , ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
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i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne , ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzerh lub metod
i w sposo6b ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Tymczasowe przepuszczenie wod Biatki przez tern budowy

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i zatwierdzi¢ projekt oraz wykona¢ tymczasowe (na czas
budowy przepustu) przejscie przez teren budowy wdéd cieku Biatka poprzez: pompowanie, przepust
tymczasowy, kanat optywowy itp. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
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zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji stanu terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach budowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialbw moga by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace

warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdbw do innych robét niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, bylty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli to bedzie wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robd6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam , gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
rob6t zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
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i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczegdllnych elementow
robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikobw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli jakosci rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moggq by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t
z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na postawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw

i dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag

czytelne, dokonane trwaig technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez

przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru
rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie opré¢cz wymienionych w pkt. 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohnczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiaréw,

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z ST i ew.
PzJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozliczenie podatku VAT na warunkach okreslonych w umowie.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem terminéw wprowadzania poszczegoélnych etapow
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- opfaty/dzierzawy,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

- Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14.poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

4. Warunki umowy.

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43,
poz.430).

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r.
w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach ( Dz. U. Nr 90, poz.1006).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ustalenia
obejmujg wyznaczenie:
- punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych oraz przepustu
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturow robot w obrebie pasa drogowego
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robét przez Inzyniera.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i kohcowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugo$ci okoto 0,50 metra, trzpienie stalowe.

Do stabilizacji pozostatych punktow mozna stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m
i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m
i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- niwelatory,

- tyczki,

- aty,

- tasmy miernicze, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru i posiadac
stosowne legalizacje.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materiatdbw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowg , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia roboét

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny zostang usuniete
przez Projektanta w ramach Nadzoru Autorskiego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich
usuniecie jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca zastapi je odpowiednikami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robat.
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5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysoko  $ciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 25 m.

Rzedne reperéw nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Rzedne
punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
istniejacej krzywizny pionowej, na ktorej sie znajdujg, stosujac formute matematyczna uwzgledniajaca
dlugos¢ cieciwy i strzatke krzywizny.

Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK z dokladnosciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment
robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
trasy drogowe;.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania rob6t na podstawie szkicow
i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére przedkiada
Inzynierowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjne;j.

Koszt ryczattu obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy, granic robot i punktéw wysokosciowych oraz przepustu
- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
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- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- inwentaryzacja powykonawcza robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiadciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartosé¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rbwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robét.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatoSci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuije:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajacych

w okresie budowy, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST Ilub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres

po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gérna czesc¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy
rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gd6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deskiiglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami
fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujgce,
— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byc¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:;
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wag ustalehA ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.
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Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D.01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen ST D.02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych |,
asg narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich
czynnosci:

— W sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub

w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

poruszania sie sprzetu mechanicznego,

skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw

i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji

roslin, a szczegodlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg

miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty

wykonywane wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé

ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i giebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wkasciwy wykop.

Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem

wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m° na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna
czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang
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ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob 6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczyé powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywa¢ ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej galezi:
e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
* 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwuskfadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktorych bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +
2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg cze$¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujacym,
C) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze $Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robét
zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu,
w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

a) w zakresie robo6t stalego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt9.
Koszt zabezpieczenia i ewentualnej pielegnacji drzew zawarty jest w cenie kontraktowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.03.01
D-05.03.02
D-05.03.23a

ouhrwNE

D-06.01.01
D-09.01.01
D-10.01.01

© o~

10.2. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Saczki podiuzne

Nawierzchnia klinkierowa

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikow

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

Zielen drogowa

Mury oporowe

10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robét
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede
wszystkim:

— naobszarze pasa robét drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje sie drutem lub tasma stalowa, opasujacg catosé wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w
potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz, jako materiatow powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych
dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gldbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w
spos6b bezposrednio chroniacy pien.
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ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie  wykopéw instalacyjnych ~w  obrebie  strefy
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

# z torfem i kompostem
|

|

|

korzeniowej  drzew

a) przekréj ogoéiny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok

przed wtasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdéznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o ‘fagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu
podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

——d

Gruby zwir ) 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

. .
AN
Q.
. .~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym (wg

(10])
2,0m 20m Stupek ) .
Pomalowana deska + £ Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa
Sﬁe;cti:;/i\:;ny i“ 7= plotem z desek lub Zzerdzi
______ — — | pokazano z lewej sposdb
E Rt - RN | S ) skiadowania materialu, a z
Q ©f Piyty betonowe { . . .
2) ] prawej lokalizacje baraku
] sZrzrez_~  budowy)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
zdjecie warstwy humusu wykonywane w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera.
0Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- lopaty i szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wiekszg odlegtosé.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odkitad poza granice rob6t. Wybér srodka
transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Teren pod poszerzenie korpusu ulicy w pasie robo6t ziemnych w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

Teren nalezy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach
wbudowanych w nasypy.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta i usunieta na skladowisko wraz z utylizacjg po stronie
Wykonawcy.

Ewentualne zagospodarowanie humusu powinno nastapi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych na peilng gltebokosé jego
zalegania (ok. 10 cm).

Jezeli Inzynier podejmie decyzje odnos$nie wykorzystania Zdjetego humusu nalezy skltadowa¢ go w
regularnych pryzmach do 2 m. Ziemie urodzajng do pozniejszego wykorzystania nalezy w pryzmach
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez samochody i zageszczeniem.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robd4t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? .

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i powinien byc¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Koszt ryczaltowy obejmuje: zdjecie humusu na petng glebokos¢ jego zalegania wraz z odwiezieniem
na sktadowisko. Koszt utylizacji po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-0220: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM Warszawa 1978r.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- Sciekdw,

— znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
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- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako s$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeiniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

36 Bl CONCEPT



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m?* (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje koszt utylizacji materiatéw, oraz:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki scieku:

— odstoniecie scieku,

- reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywéz materiatdw z rozbioérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogodlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE DROGOWE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie wykopéw w gruncie polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni na
modernizowanym odcinku drogi oraz nasypow wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko $¢ nasypu lub gt ebokos$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robét
ziemnych jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.5. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania(odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.6. Podio ze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gltebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.7. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)  — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wkasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.9. Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca gruntu, okredlona wg wzoru:
Is =pd/ pds.
w ktérym:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: U =d60/d10
w ktérym:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje nastepujaca tablica nr 1.

Tablica nr 1.
Lp. Wys,zgzeg().lnienie Jednostki Qrupy gruhtéw - -
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty [ a) mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina  piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezia,
- pospotka - rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it
- piasek sredni - pospétka pylasty
- piasek drobny gliniasta b) bardzo
- zuzel wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piasz- czysta,
glina,
- glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odkfad..

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:
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- przydatne bez zastrzezen,

- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktoére spetniajg szczegélowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robo6t ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych wymaganych normg PN-B-02205.

W przypadku stosowania materialtdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialdw o0 odpowiednich
wiasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna byé
mniejsza niz od 3.

2.3. Grunty i materialy przydatne bez zastrze zen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
b) Zwiry i pospoiki,
c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

2.4. Grunty i materialy przydatne z zastrze zeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. mogg by¢ przydatne do wykonania nasypow pod
warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy
PN-S-02205. Ograniczenia dotycza;
wiasciwosci gruntéw i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,
- warunkow wodnych w podiozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zarobwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych
w niniejszej ST.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikaciji
technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntdw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ na czas prowadzenia robét urzadzenia,
ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is:

- g6rna warstwa o grubosci 20cm - Is=1,00,

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych - Is = 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wymaganej
wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.1.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn pracujgcych.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogélne

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody Inzyniera.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz 0,95 , Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Nasypy winny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokiadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:
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- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wartosci wskaznika filtracji k10 < 10-5 m/s ) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4 %. Spadek ten powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku w celu zapobiezenia powstaniu
ewentualnych powierzchni poslizgu,

- gOrne warstwy nasypu (bezposrednio pod pierwszg warstwg konstrukcyjng nawierzchni),
0 grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wspotczynniku
filtracji k10 = 6x10-5 m/s, wskazniku piaskowym po zageszczeniu WP>35, kapilarnosci biernej
Hkb < 1m oraz zawartosci czastek ponizej 0,075 < 15%, a czastek ponizej 0,02 < 3%,

- styk dwodch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw(styk nasypu
istniejacego z nowobudowanym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,4 do 1m i szeroko$ci
w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > Wgp.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robét nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przej$¢ sprzetu zageszczajacego.

Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych 1,2 m - 1,00;
- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m - 0,97.
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Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu (dla gruntdéw, dla ktérych
zbadanie wskaznika zageszczenia jest trudne) stosuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo
wyznaczonego wg zatgcznika B normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, to jego warto$¢ nie powinna by¢ wieksza niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu
(pytoéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is = 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem ukladania warstw
nasypu z poszerzeniem o co hajmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkiadu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.5. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalne;j

metodg | i Il wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac
nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.2.6. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie iz czestotliwosciag gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot
i wymaganych niniejszg ST i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét
nalezy wpisywac¢ do: Dziennika Budowy, protokotéw odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajacych
zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na :
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) dokladnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie) — min. 2 razy na 50 mb,
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.1.3.
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6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu .

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete

3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreslic:

a) dla dolnych partii nasypu:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos$¢ czesci organicznych, zaleca sie badanie metoda chemiczna,

- zawarto$¢ siarczandéw, mozna okresla¢c dowolng metodg zapewniajacg uzyskanie wyniku
o doktadno$ci nie mniejszej niz £ 0,1 %,

- wilgotnosé naturalng , wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

b) dodatkowo dla gérnych partii:

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 300 m2,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w dwéch punktach na 300m2 warstwy.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

ObeJmUJq kontrole:
prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

6.4. Doktadno $¢ wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
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Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

Dokfadnos¢ wykonania budowli ziemnych podaje tablica nr 2.

Tablica nr 2
Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 Podtoze nawierzchni:
- nierébwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubosc catkowita % grubosci +10
- grubos¢ poszczegoélnych warstw % grubosci +10
- szerokos¢ poszczegOlnych warstw cm £5
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +10
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +4
- niweleta gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych cm +2,-3
% +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwag ziemi
- urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4 Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m? wykopu lub nasypu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaC i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia oraz wskaznika
odksztalcenia wraz z wartosciami $rednimi tych cech i opracowaniem statystycznym wynikow
(odchylenie standardowe, wspoétczynnik zmiennosci) dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Koszt ryczattowy dla wykopu:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
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odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych ( jesli takie wystapia),
rekultywacje terenu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

Koszt ryczattowy dla nasypu:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu w dokopie,

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa ,

rekultywacje dokopu,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowywanych gruntéw, wskaznika zageszczenia i nosnosci poszczegdllnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

18.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza

przez obcigzenie piyta.

10.2. Inne dokumenty:

19. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

20. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

22. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem przykanalika z polietylenu wysokiej gesto$ci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanych pod korong drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.2. Przykanalik z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przykanalik rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.3. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu
przykanalika.

1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlgczke, przy taczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.5. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
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2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przykanalika sa;
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przykanalika, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], 0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegtly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukfadane
swobodnie zaleca sie uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2
lat.

Sktadowanie innych materialdbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

- koparkag chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek

moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rbwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentu pod rury mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

- ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia

kolejnych dwéch rur ztgczka,

- ustawienie studni przelotowej,

- wykonanie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ew. ustalic dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- dokona¢ przetozenia koryta rowu do czasu wybudowania rur — projekt przetozenia cieku
Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie

5.5. Lawa pod przykanalikiem

W przypadku ukfadania rur bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait podtoza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury powinny byé uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu 0+31,5 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie,
gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w spos6b przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

tawa betonowa pod przykanalikiem (pod wlotem i wylotem), powinna by¢ wykonana z betonu B 30 i
odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.01.

5.6. Utozenie rur na tawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przykanalika.
Zaleca sie ukfadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przykanalik
ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlaczkami poszczegdinych
odcinkow rur.
taczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na zlgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

- zamknieciu zlgczki,

- zatozeniu w zlgczce paskoéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna byé mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przykanalik utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkoéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
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Rure po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przykanalika lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przykanalika

Zasypka do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz rury powinna byé wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powmna by¢ Wykonywana
réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przykanalika,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostalej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przykanalika w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrOceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przykanalik, umieszczong w obszarze
ograniczonym éwiartkg kofa nad tawa..

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu

Nalezy wykona¢ umocnienie skarp wlotu i wylotu przykanalika za pomocg azurowych prefabrykatéw
betonowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Ustawienie studni

Nalezy stosowaé systemowe rozwigzania producenta elementéw odwodnien z HDPE. Studnie
ustawia¢ na podsypce z pospotki, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Studnia powinna sktada¢ sie
z nastepujacych elementéw: rura HDPE spiralnie karbowana z otworami na rury przykanalika oraz
z dnem (wg rozwigzan producenta), pokrywa z wkazem, fundament odcigzajacy.

5.10. Roboty wyko hczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew.
drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic|1raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
terenu robét z dokumentacjg projektowej
projektowg

2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezgco Wg pktu 5

4 UlozZenie rur na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 Zasypka Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i|Biezaco Wg pktu 5
wylocie

7 Wykonanie robot | Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przykanalika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowej.
- roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
- wykonane studzienki

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przykanalika obejmuje:
— oznakowanie robdét,
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— dostawe materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,

— ulozenie przykanalikow, studni,

— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i
ulic oraz placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Normy

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi
powiatowej 1218R Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz
Z przebudowg dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegélnienie naturalne tamane 2uzel Badani
wiasciwosci Podbudowa wedhuc

zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszycl| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15 [3]
2 | Zawarta¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnyc PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartgé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie|] 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
S o Mg 0130| 0d30 |od30| od30 | | BN-6asga3L
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita pc
petnej liczbie obrotéw, ni

wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieraln@¢ czsciowa po -42 [12]
1/5 petnej liczby obrotéw, ni
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nashkkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela- _ -37 [10]
Za'Wy'b((?.Zr"e, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S@ %(m/m),[ 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 [ Wskanik nosnosci Wnhg Mmie-
szanki kruszywa, %, nip
mniejszy nk: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud=>1,00 | 80 60 80 60 80 60 [21]

b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacg

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajagca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 (1)
dgs
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacag lub
odpowiednio dobrang geowioknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
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nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania 2podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m*.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegoblnienie badan .bada_n na na jedno badanie (mz)
dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposo6b ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | ROwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 |Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6éwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut
0 zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztal-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPre2ystepodkolem, mm | piig o $rednicy 30 cm,
Whos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E,
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfadciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe.
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

naturalne do

kruszyw

Oznaczanie wskaznika
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10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ftamane moze pochodzi¢ z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
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M.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z rozbiorkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi
powiatowej 1218R Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz
Z przebudowg dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem:

- podbudowy pomocniczej z kruszywa 0/31,5 gr. 20cm
- podbudowy pod chodnik oraz poboczy z kruszywa 0/31,5 gr 15cm
Ustalenia zawarte sg w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozhiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego

0 wymiarze D podano w tablicy 1.
Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
AC16P, AC22P, 35/50, 50/70,
KR3 — KR4 PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC16P, AC22P, 35/5, 50/70,
KR5 - KR6 PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -585
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
Temperatura zaptonu,
3 °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

Zawartd¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penet_ra_qa} po starzeniju, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej n
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej ai
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartdg¢ parafiny,
8 % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wce| niz
10 Temperatura tamliwizi Fraassa, oc PN-EN 12593 [29] 8 5

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwos Metoda Jednost polimerami (PMB)
odstawowe ¢ badania ka
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W| Penetracja
posrednich temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksplc_Tgmpgra_tura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
- mieknienia
atacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jien? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
Kohezja rozciagania)
Sta PN-EN 13587
r?,zcaga”éa,w [53] PN-EN Jient NPD? 0
5°C (dua | 43703 (57]
predkosé
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rozciagania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jien? NPD* 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporni
ystencjl (Odp Pozofta"‘f" PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie wg PN-EN Penetraca
12607-1 Wzrost tem-
lub -3 [31] peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne wigciwosci Temperatura | PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
zaptonu [63]
1 2 3 4 5 6
Temperatura famlivazi PN'E['2\19]12593 °C <-12 6
Nawr6t — spezysty w | PN-EN 13398
25°C 51] % 250 5
Nawrét — spezysty w
10°C NPD 0
. PN-EN 14023 °
Zakres plastyczrigi [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] o
Raéznica temperatur ¢ =5 2
mieknienia PN-EN 1427 [22]
Wymagania Stabilngé PN-EN 13399
dodatk magazynowania. [52] 0,1 mm NPD 0
odatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatur, ) )
migknienia po starzenil PN El[\1311]2607 1
wg PN-EN 12607-1 °C TBR 1
lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét — spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 =50 4
PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31]
%
Nawrét — spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51]
PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
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niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetiacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczeh technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

BI CONCEPT 7



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
Wiasciwosé
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do| 0 d
45 - - 100
315 - 100 - - 100 - 90 100
22,4 100 90 100 100 90 100 65 9(
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

78 Bl CONCEPT



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 4(
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zaw;r?gi%lﬁm)szcza, Brina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bminz,g Brminz.6

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zatbonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowanal
mieszanka mineralna ma ipgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podanwartcé nalezy
pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnanian=2,650pq

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zagszczania Metoda i "
L. L, _ etoda | warunki
Wiasciwos¢ | W9 PN-EN . AC16P AC22P
badania
13108-20
[48]
Zawartgé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0 Vinin 40
wolnych 2x50 uderze
przestrzeni p.4 Vinax 8,0 Vinax 80
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBuinza VFBuin7a
lepiszczem
Zawartgé
wolnych P PN-EN 12697-8 [33]
. C.1.2,ubijanie, ' ) ]
przgstrzenl %50 uderzé 5 VMAnin 14 VMAin 14
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
g b przechowywanie w 40°C z
Odporné¢ na | C.1.1ubijanie, | jednym cyklem zameania,
dziatanie wody | 2x35 uderze a) ITSRro ITSRwo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
. zagiszczania ) ) ) AC22P
Wiasciwosé wa PN-EN Metoda i warunki badania AC16H
g AC32P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé ' P Voo 7. Ve 7.
Odpornd¢ na ci.llzo,' PN-EN 1269722 [38], metoda B WTSuR 10 WTSar 1,0
deformacie trwald warowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
) ) D.1.6,60°C, 10 000 cyKli PRDAR deiar | PRDAR dekiar
Pog-P1oc
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na dziatanie przechowywanie w 40°C z jednym
P vSody C.1.1,ubijanie, cyklem zamraania, TSR0 ITSRro
2x35 uderze badanie w 25°C

A Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

0) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
) zagszczania ) ) ) AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H
AC32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze P vV, vV,
max 7,( max 7,(
c.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B W
Odporndg¢ na deformacje walowanie, powietrzu, WTSiros | WTSuros
trwate®) PucP PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDaRr dekiar | PRDAR dekiar
957100 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornégé na dziatanie C.1.1,ubijanie, | Przechowywanie w 40°C z jednyn
P vSody %35 udérzé cyklem zamraania, ITSRro ITSRro
badanie w 25°¢)

 Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
latg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnig
. . . odiaza pod warst
Klasa drogi Element nawierzchni P b ¥
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, acmhnia i 12
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania podbudowy.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
falt Podiaze pod warstw asfaltovs, )
astaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanegcb 5.07

Podbudowa z betonu asfaltowegd_Mechanicznie

)
Podbudowa z chudego betonu lub gru nt@3 - 038
stabilizowanego spoiwem 07-16

1 zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayuigj
polaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot T ]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwie
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Typ | wymiar technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
mieszanki
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >098 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >098 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoéine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6ine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub

<10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza nk 1000
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wiasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.
10.2.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

D-M-00.00.00
Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogoéine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wihasciwosci
uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw — Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci
gestosci nasypowej i jamistosci

kruszyw — Oznaczanie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
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asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:

Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFLATOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

Ypodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigeksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
- beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

ACS
PMB polimeroasfalt,
D — gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
c - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
TBR o S o .
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
Mop ~ Miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
ACLLS Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45485
PMB 45/80-65
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci )
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p  -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju
ubytek lub przyrost),
(ubyt przyrost) % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni.
7 Temperatura  mknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
Wihasciwosé nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania . .
wymaganie klasa wymaganie klas:
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich | penetracja PN-EN
temperatu- 1426 [21 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa{ W 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
Temperatura PN-EN o
:Z’;“hpirlfstgl'oa_ micknienia | 1427 [22]| © 255 7 265 5
tacyjnych
rSoljfzi' ania PN-EN
Kohezja (magg 13589 | Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé [55]
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rozciagania)

PN-EN
13703
[57]
] PN-EN
Sita 13587
rozciagania [53]
w5°C (dua Jlent NPD NP 0
predkosé PN-EN
rozcihgania) 1[37(])3
57
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPC? NP} 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5 3
konsystencji
(Odp)(/)rndéj Pozostalg PN-EN % > 60 > 60 7

penetracja 1426 [21]
na starzenie
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub| temperatury 1427 [22] °C <8 <8 2
-3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu |s%§]5 92 ¢ 2235 2235 s
Temperatura | NN
peral 12593 °C <-12 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
\?vpzﬁszycs:ty PN-EN >50 >70 3
. 13398 %
Wymagania Nawrét 0
dodatkowe sprzysty [51] NPD? NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
) [59] °C TBR TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilnd¢ PN-EN
magazynowa- 13;:;99
nia. Rénica [52] °C <5 <5 2
te_mpqat_ur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa-| - [52] 0,1 mm NPDB NPD 0
nia. Ra&nica
penetracji PN-EN
) 1426 [21]
Wymagania
Spadek tem-
. PN-EN
dodatkowe Ee.ratl.”y me | ey
nienia  po
starzeniu wg [31] °C TBR’ TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN
4 lub-3[3y | 1427122
Nawrot  spe- PN-EN
zysty w 25°C| 12607-1
po starzeniu [31] o
wg  PN-EN % >50 > 60 3
126074 lub | PN-EN
-3[31] 13398
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] [51]
Nawrét spg-

zysty w 10°C
po starzeniu

wy  PN.EN NPD? 0 NPD! 0
126074 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetiacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
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pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, Bmins.0 Bmins,s Brmins,6
minimurm’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brins. Brmins 42
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zataonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podan, wartcgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspdéiczynnik wedtug réwnanian=2,650pq
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
. zagzszczania . .
Wihasciwosé % Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN .
badania
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
rzestrzeni
P 2x50 uderze p. 4 Vmax3,( Vmax3,( Vmax3,(
gvvyogzienion%rzestrzenle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinzs VFBninzs VFBninzs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBhrings VFBus |  VFBrings
Zawartg¢  wolnych PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni C.1.2,ubijanie, B - ’ ) ) )
W mieszance 2x50 uderzé 0.5 VMAwine VMAwine VMAsinas
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
g b przechowywanie w 40°C 2
Odpornd¢ na | C.1.1,ubijanie, jednym cyklem
dziatanie wody’ 2x35 uderzé zamraania, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C

3 Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
L zag:szczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartaéé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ; Viminz,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi Vi
Odporné¢ na deformacie 2 PN-EN 12697-22, metoda B WTSwroso | WTSaros0
trwg*ea) ¢ 19 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pac-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDardexar | PRDARdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornéé na  dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn
Wogy ¢ 2%x35 udejrz& cyklem zamraania, ITSReo ITSRe0
badanie w 25°C?
3 Grubd plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $Scieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
L zag:szczania ) ) )
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartdé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininz0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderze P v v
max< max<
Odporndé na deformacief e PN-EN 12697-22, metoda B WTSwroso | WTSaroz0
R 19 walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDardexiar | PRDardekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornéé na  dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn
Wogy ¢ 2x35 udejrzé cyklem zamraania, TSR0 TSRy
badanie w 25°C”
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3 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

" Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podto za

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnié
podtaza pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni i
scieralry [mm]

A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gomhnia i 6
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wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypei¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugosé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ponadto, nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa¢ ukfada¢ siatke z wiékna szklanego 120/120
miedzy warstwg $cieralng i podbudowa z betonu asfaltowego. Siatke nalezy uktada¢ na poczatku i
koncu zakresu przebudowy nawierzchni oraz pod nacieciem nawierzchni bedgcym dylatacjg pozorng
na krawedziach konstrukcji przepustu.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
. : rubas¢ warst zagiszczenia rzestrzeni w

Typ i wymiar 9 Sty % P -

. : technologicznej 0 warstwie

mieszanki [cm] [%]

[%6(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
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AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3.05.0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Ponadto, nad krawedziami przepustu nalezy wykonac dylatacje pozorng. W tym celu, ulozong
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy nacig¢ a nastepnie szczeline wypetni¢ bitumiczng
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnai¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rfinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sag powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczag. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nz 6000 nf lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wgksza ni 1000

m? lub
<10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z aioeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowdzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoSci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokosé¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci
wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wigeksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i <29
taczania
A'S Wyta(
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢é wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni rOWHOsC[InF])r(%EJrZECZHGj
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i <6
A S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoéiczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byc¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia

) ] . przy prdkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A 'S

Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniestznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— wykonanie dylatacji pozornych

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
20.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$c¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg

testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow

— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowtékning;

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposoOb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegOlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umochienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg
witékninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z rdznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
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w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od
6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$é nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
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optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosc¢
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
Betonowe niezbrojone stupki palisady o wymiarach 18x18x120cm.

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i koki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna byé sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.
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Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugosé od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia
do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdékniny powinien spetnia¢ wymagania
PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowacé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiékien, filamentéw, tasm)
i geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skiadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem
i przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykbw nalezy przestrzega¢ zalecen
producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

przefermentowanych osadéw sciekowych,

kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

scidiki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujagce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg malg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
Sciekowych i popiotow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto§¢ metali ciezkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

piyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdbw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtékniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢, rozcigc¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej 0,75
RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
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Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 12 do
25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw,
z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja,
w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane
w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty
0 element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450,
krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem
i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad
z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym poditozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokosé od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukfada¢ tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokladanie wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukiladac
z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypenié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin g

5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyr6wnana i oczyszczona z kamieni, Kkorzeni,
z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byé przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do poditoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m,
a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw
biowtokniny powinny byé uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome faldy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy uklada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie
ziemi pokrywajgcej widknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca
sie uklada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokos$ci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub Zzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy
whi¢ szpilki mocujgce biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych
w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo whié, pozostawiajac 0,1
m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem,
dociskajac widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do
czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz
3 dni. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy
wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.
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5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi
w dalszym ciagu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigg¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia
skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstale po rozmyciu
przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposob ukladania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem,
ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykOw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:
réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykOw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury
powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci
przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni
trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw i sprzetu takich, jakie beda stosowane
w czasie robot umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek
o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz
w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych (min. 12
I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m2
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

5.11. Wykonywanie palisady z betonowych stupkéw pre  fabrykowanych

Typowymi elementami dla umocnienia skarpy rowu lewego w km 0+170 do 0+181 sg betonowe stupki
o wymiarach 18x18cm i wysokosci 120cm. Za zgodq Inspektora Nadzoru dopuszcza sie zastosowanie
dostepnych na rynku stupkéw o innych wymiarach.

Stupki nalezy zakotwic¢ w tawie z betonu C12/15 o szerokosci ok. 40cm i wysokosci ok. 25cm.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Goérna krawedz palisady powinna wystawa¢ ponad korytka
melioracyjne na wysokos¢ ok. 40cm.

Stupki nalezy obsypa¢ pospéika lub piaskiem do wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg oraz
zagescic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegllne platy darniny nie wyrézniajg sie barwag charakteryzujacy jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

réwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypeltnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gltebokosé.

6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtoknin g

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

120 BI CONCEPT



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢c w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich ukladania i tgczenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) ukladania,

naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomierno$c¢ zadarnienia i rownosé powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Woéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

6.5. Kontrola jako $ci palisady z betonowych stupkéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

zgodnosci prefabrykatéw z dokumentacjg projektowa, ST i katrg techniczng producenta.
rzednych i wymiaréw wykopu pod tawe betonowg - dopuszczalna odchytka — 2cm, +5¢cm
réwnosci gérnej powierzchni palisady - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 2 cm,
doktadnosci usytuowania stupkow palisady — brak szczelin dylatacyjnych,

zageszczenia zasypki do wskaznika Is = 1,0

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

m (metr) wykonanej palisady ze stupkéw prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m wykonanej palisady ze stupkéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie tawy betonowej i osadzenie prefabrykatéw,

- wykonanie zasypki palisady i zageszczenie

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ufozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraweznikii obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

POy N
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‘é’/ '/ /,‘ I
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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;;{’;; J'{_ c) wpusty na powierzchniach stykowych
b L kraweznikow
- L -
( " i
1\
1"
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i Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik || b h C d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100115 max.7 |max.15 |10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm | 2 3

Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
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- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Betoni jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw eznikéw

Do produkcji kraweznikbw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowagé, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0géine”
pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajgc woda.
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tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoblne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ 12 cm na dojazdach
oraz 14cm nad przepustem.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikbw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytlgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

6.2.1. Badania kraw eznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prSTych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé¢ wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczego6lnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2.  Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci =5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
Z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywaé¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods aczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce
i odcinajace”.

5.5.Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowyc h

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢é nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

5.6. Ewentualna regulacja pionowa studzienki telete  chnicznej

W razie koniecznos$ci nalezy przeprowadzi¢ korekte wysokosciowg pokrywy studzienki teletechnicznej
znajdujacej sie w pasie chodnika.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— o0 szeroko$cido 3 m: +1cm,
— o0 szeroko$ci powyzej 3 m: *2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rbwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
+3cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju Poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m“ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozebranie nawierzchni chodnika przeznaczonej do przedrukowania,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2.  Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbhiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

- gatunek1 - G1,

- gatunek 2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Y
ALY

LN

A

o

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarOw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych
gorne (Scieralne)

powierzchnie

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:
liczba, max

dhugosé, mm, max

gtebokosé, mm, max

2 2
20 40
6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢é szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypeione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatébw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywac catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.10.02.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i pionowego zwigzanego z wykonaniem
tymczasowej organizacji ruchu na czas realizacji inwestyciji.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moggq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkosci i wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czesé odblaskowa moze byc¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byé¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.15. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.16. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku;
tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.17. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.18. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.19. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.20. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do poziomego oznakowania drog.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zétltej.

2.2. Materiaty do pionowego oznakowania drég.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadac deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg
lub z aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw wytwaércy, ktéry
posiada Swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane
przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat uprawniajgcy do oznaczenia wyrobéw znakiem
bezpieczenstwa.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

146 Bl CONCEPT



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robat,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub ukiladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projekt tymczasowej organizacji ruchu

Obowigzkiem wykonawcy jest wykonanie i zatwierdzenie u Inzyniera oraz wtasciwych instytucjach
projektu tymczasowej organizacji ruchu.

5.3. Wykonanie oznakowania poziomego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tadmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.3. Wykonanie oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z Zatgcznikami
nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Kontrola materiatéw

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Do jednorazowo wysylanego materiatu (np. beton) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa tymczasowej organizacji ruchu jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Odbior robo6t dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie i uzgodnienie projektu tymczasowej organizacji ruchu

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— zakup elementéw znakow pionowych oraz materialdw do wykonania oznakowania poziomego

— wykonanie oraz zatwierdzenie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu

- demontaz oznakowania pionowego oraz poziomego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw pod
konstrukcje przepustu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
Z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca jest zobowiazany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich
z Dokumentacjg Projektowa.

1.5.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié Inzyniera.

Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu
Z innego zrodia

- obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajagcym do
wykonania robét.

1.5.3. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur
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W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne
wykonywania rob4t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

OgbIlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Wykopy pod stopy nalezy umocni¢ i zabezpieczy¢ przed naptywem wody gruntowej w dowolny
spos6b (np. grodzicami stalowymi lub wykonang palisadg z kolumn w technologii iniekcji
strumieniowej) wg projektu technologicznego przygotowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu sprzetu wg uznania Wykonawcy po
akceptacji przez Inzyniera.
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasiennicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdiluz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0 m (dla gruntow
przepuszczalnych) i 5,0 m (dla gruntdow nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest
sktadowanie gruntu.

Zatadunek gruntu na s$rodki transportowe powinien sie odbywaé w odlegtosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wstepnie zaklada sie, ze roboty ziemne zostang wykonane w wykopach szerokoprzestrzennych, bez
umocnienia, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. W takim przypadku do konstrukcji umocnienia
$cian wykopow oraz ich rozbiérki nalezy stosowa¢ zasady podane ponizej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu
0 odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe.

5.2. Zasady wykonywania robét

Metoda wykonania wykopéw rob6t ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych
w nich robo6t i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przyleglym do robét ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli na terenie wykopOw zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy
wstrzymag¢, poinformowaé Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢é po konsultacji
z odpowiednimi jednostkami sprawujgcymi kontrole nad powyzszymi urzgdzeniami.

Obowigzkiem wykonawcy jest zwrdcenie szczegoblnej uwagi na mozliwosé uplastycznienia a nawet
uptynnienia warstw gruntu, w ktérych przewiduje sie prowadzenie rob6t ziemnych. W zwigzku
z powyzszym nalezy zabezpieczy¢ i zastabilizowaé dno wykopu warstwg chudego betonu.

W celu unikniecia przebicia hydraulicznego i powstania kurzawki, w trakcie prowadzenia prac nalezy
uwazac aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W przypadku przegtebienia
wykopOw ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.3. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, sposobu wykonywania wykopdéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci imozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopoéw, poziomu wody gruntowe;.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu , a wykonywanym
w wykopie elementem budowli (fawy fundamentowej). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,8m.
Wykopy nalezy wykonywac¢ z doktadnoscig w stosunku do projektowanych wymiaréw:

- w planie + 10 cm

- dlarzednych dna + 5 cm
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2.Kontrola prawidtowo $ci wykonywania rob4t ziemnych

Sprawdzenie jakosci robdt ziemnych powinno byé zgodne z normg PN-68/B-06050 — Roboty ziemne
budowlane oraz BN-83/8836-02 i obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwodnienie wykopéw,

- wymiary wykopéw,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje).

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest 1 metr szescienny (m3) wykopow szerokoprzestrzennych.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiary ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Pfatnos¢ za 1 metr szescienny wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci
wykonanych robét i na podstawie wynikéw pomiaréw.

9.2.Cena jednostkowa

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu
pbézniejszego zasypania fundamentow oraz zatadowanie, odwiezienie i utylizacje pozostaltej
czesci gruntu,
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wykonanie na dnie wykopéw rowéw do ujecia wody opadowej,

odwodnienie wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz nadwyzki nad rzedng dna wykopu,
jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
moze powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentdw,

W przypadku zastosowania umocnienia $cian wykopu, w cenie jednostkowej nalezy uwzglednié
réwniez:

opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia scian wykopu,

dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,

wykonanie umocnienia,

rozbiérke umocnienia i usunigcie materiatdbw stanowigcych wilasnosé Wykonawcy poza teren
pasa drogowego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

4. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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M. 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t ziemnych na obiekcie, tj.: wykonanie zasypki wykopow oraz zasypki konstrukcji
przepustu

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

Wskaznik zageszczenia - Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego gruntu
sztucznie zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu - Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt
ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania do zasypki konstrukcyjnej mozna stosowaé grunty niespoiste o nastepujgcych
whasciwos$ciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz lub 5 (pospotki
i piaski)

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8
(m/dobe ).

Na zasypke obiektéw z blach falistych nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania normy PN-
S-02205:1998 [34] i PN-B-11112:1996. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 32mm.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, za wyjatkiem robo6t wyszczego6lnionych w
Dokumentacji Projektowej oraz tej Specyfikacji jako do wykonania recznego. Roboty ziemne mozna
wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, za wyjatkiem zasypek konstrukcji podatnych. Na kazdy
sprzet nalezy uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t, Wykonawca
powinien dysponowaé ubijakiem spalinowym 200kg
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

5.1. Zasypki

5.1.1 Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno byc¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2 Zasypka obiektéw

Ogolne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego

b) profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
1) zasypki nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypu
i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;
2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do ukiladania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego iwtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetniac¢
wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu
. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej , zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt
przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnosé optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie: dla piaskow, zwiréw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$c
urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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5.1.2 Zasypka konstrukcji przepustu

Materiat zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. Ukladanie musi byé wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta
taka sama po obydwu stronach konstrukcji, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci réwna jednej
warstwie. Przed przystgpieniem do ukiadania kolejnej warstwy nalezy upewnié¢ sie czy poprzednia
zostata wtasciwie zageszczona.
Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie
z normg PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosic:

Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukciji,

Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.
Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowaé nalezy ogdlnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajac szczegoélng uwage na dokltadnosé wykonania prac. Sprzet ciezki
moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac sie zawsze roéwnolegle do jej osi
podiuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej blisko$ci
konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.
Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji.
Konce konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie
przeniosg parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku
ztym na koncach konstrukcji nalezy stosowaé lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie
obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKO SCI

(1) Sprawdzenie i odbidor Rob6t ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych za przyczotkami polega na
kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej,
szczegOllng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

- badania prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

- badania zageszczenia nasypu

- pomiary ksztaltu nasypu.

(3) Sprawdzenie jakosci zasypek:

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi)
kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajaco metodg Proctora np., co 3 warstwe lub wedtug decyzji
Inzyniera. Sprawdzeniu podlega: prawidiowo$s¢ wykonania i zageszczenia podsypki, rzedne
fundamentu w 3 miejscach, wskaznik zageszczenia 20,98, prawidtowosé wykonania gérnej warstwy
podsypki, relatywnie luznej o gr. 5cm.

6.1. Badanie przydatno sci gruntéw do budowy nasypu i zasypek wokét przyczé tkow

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481.:

— skfad granulometryczny

— zawartosé czesci organicznych

— wilgotnosé naturalng

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego

- granice ptynnosci

— kapilarnos¢ bierng wg PN-60/B-04493.
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6.2. Badania kontrolne prawidiowo $ci wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegllnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie
— odwodnienia kazdej warstwy
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy
— przestrzegania nastepujacych ograniczen przy  wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow
i mrozow:
= wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$c
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci
= jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy
= osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym
= niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu
= wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw $niegu, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutdéw

odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- 1raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartosci Is

- 1raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do

Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie

W nastepujacy sposob:

— oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia lo,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych,

— zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:

- 2/3 wynikbw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (o) od wartosci wymaganej tj.

- Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane

- lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania zasypek

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancja grubosci poszczeg6inych warstw zasypki: £ 2 cm.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla zasypki jest metr sze$cienny (m3) przestrzeni wypetnienia
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z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i Specyfikacj q

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbidr Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Ogolne zalecenia podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane

i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty Roboty
fundamentowe

— Dziennik Budowy

- badania jakosciowe materialtdw uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2 Zakres

Odbiér Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— grubosci poszczegodlnych warstw zasypki
- \wskaznika zageszczenia gruntow.

8.3. Odbidr ostateczny

Ogolne zalecenia podano w ST D-M. 00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

- protokoty wszystkich odbioréw Robo6t zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr sze$cienny (m3) zasypki wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i utrzymanie materiatdw odpowiedniej wilgotnosci,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu w stanie optymalnej wilgotnosci

— zageszczenie i uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu
zewnetrznego zasypki,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- zréznicowany rodzaj zasypek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaticenia nawierzchni
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PN-68/B-06050 -

PN-S-02205 -
PN-86/B-02480 -
PN-81/B-04452 -
PN-88/B-04481 -
PN-60/B-04493 -
PN-78/B-06714/28 -

PN-80/B-06714/37 -
PN-80/B-06714/37 -
BN-83/8836-02 -
BN-77/8931-12
BN-71/B-8932-01

i podtoza przez obcigzanie piyta.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Zageszczenie zasypki
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY AIIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczag zasad prowadzenia rob6t zbrojarskich i obejmujg wszystkie
czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu stalowymi pretami wiotkimi. W
zakres tych rob6t wchodza:
- badanie stali,

sktadowanie stali,

przygotowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia,

kontrola jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Atest - Swiadectwo jakosci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajgce zgodnoscé
sktadu chemicznego i cech wytrzymatosciowych z normg PN-89/H-84023/06.

1.4.2. Partia stali — partie stali stanowig wigzki pretdw o jednakowej srednicy nominalnej, w tym
samym stanie obrobki cieplnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.3. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie stal BSt500S (klasa stali A-IIIN).

2.1.2. Powierzchnia stali zbrojeniowej
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Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej oraz rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym
okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne, jezeli nie przekraczajg 0,5 mm
dla pretow o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.1.3. Wymiary i masy stali zbrojeniowej
Wymiary przekroju poprzecznego pretéw, a w szczegdlnosci srednice nominalne i ich dopuszczalne

odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli ponizej (tabela nr 1).

Tabelanr 1
2z Odst Nachylenie
Srednica Wxseobk;sc miedgs 2e)t;ra Powierzchnia Masa? Diugo 469
Lp | nominalna popr:ecznych zebrami poprzecznego przekroju 1) asa ugo $¢
poprzecznymi do osi pr eta
d[mm] h[mm] Is [mm] B[] Alcm’] [kg/m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 4,5 0,30 4,0 40 + 60 0,159 0,125
2 8 0,55 6,0 40 + 60 0,503 0,395
3 10 0,785 0,617 | standardowa:
4 12 1,13 0,888 | 1218
5 14 1,54 1,210
6 16 2,01 1,580 | inna:
7 18 . ) ) 2,54 2,000 | do uzgodnienia
8 20 0,05d +~0,10d 0,05+1,0d 35+75 3.14 2.470 | pomiedzy -
9 22 3,80 2,980 | wytworcg i
10 25 4,91 3,850 | Zamawiajacym
11 28 6,16 4,830
12 32 8,04 6,310

Do Dopuszczalne odchytki przekroju wynosza +4%
3 _ Mase obliczono przyjmujac gestosé 7,85 kg/dm?®, dopuszczalne odchytki masy wynosza +4%
% _ Dopuszczalne odchytki diugosci wynosza +100 mm, -0.

Rzeczywisty przekréj poprzeczny i rzeczywista $rednica preta sg obliczane z masy i dlugosci odcinka
preta (probki) wg wzorow:

=M oM
P, I
d= 12,74\/E
I

w ktérym:
S — przekréj poprzeczny, cm?,
d — srednica, mm,
m — masa preta, g,
p - gestosé stali (p=7,85 g/cm®),
I, — catkowita dtugo$¢ odcinka (probki), mm.

2.1.4. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wtasnosci  mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania zamieszczono w tabeli ponizej (tabela nr 2):

Tabela nr 2
Srednica granica wytrzymatosé na - wytrzymatosé wytrzymatosé
ga;;J;”ek preta plastycznosci rozcigganie wypc\j }uFosr]ne charakterystyczna obliczeniowa
[mm] Re [MPa] Rm [MPa] 10 170 Rak [MPa] Ra [MPa]
BOR00S| 45+ 32 410 min 550 min 10 490 375
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W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢ naderwan i
rozwarstwien.

2.1.5. Dilugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowe;j
a. Dlugos¢ pretow

Prety wszystkich klas dostarcza sie o diugosciach fabrycznych 12 i 18 m okreslonych w zamdwieniu
w granicach do 12 m z dopuszczalng odchytkg +100 mm.

Prety o dlugosciach powyzej 12 m lub ponizej 6 m mogg by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu
pomiedzy zamawiajgcym a wytworca.

b. Pakowanie

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwka o $rednicy do 8 mm lub
tasma co najmniej w trzech miejscach. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezel
nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢é przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie do stosowania jako podktadek dystansowych pretow (lub elementow) stalowych.

3. SPRZET

Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym, sprawnym
technicznie sprzetem:

prosciarka mechaniczna,

nozyce mechaniczne,

gietarka mechaniczna,

spawarka.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spetniaé wymagania BHP, jak
przyktadowo ochrona zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w taki sposéb, aby nie byla
narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien byé przeprowadzony zgodnie
Z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi og6lne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane
przygotowanie i montaz zbrojenia.

5.2. Sktadowanie stali zbrojeniowej

Sktadowanie stali powinno odbywa¢ sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat od
szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folia. Przy kazdym skfadowisku, zasiekach i koztach powinny by¢ tabliczki
z podang charakterystykg stali (gatunek, srednica, dtugos¢) oraz liczbg pretdw.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Czyszczenie zbrojenia

Nie mozna wbudowywagé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Rdze lub inne zabrudzenia pokrywajgce niewielkg liczbe pretéw nalezy usuwac recznie,
pocierajac pret szmatg lub tak zwanym czysciwem (odpady przedzy z zaktaddéw wiékienniczych), ktére
nasyca sie drobnym i czystym piaskiem kwarcowym. Mozna takze uzywac szczotek drucianych
stalowych, czy$ci¢ prety utozone w jednej warstwie przez piaskowanie, stosowac¢ reczne wiertarki
elektryczne lub przenosne szlifierki. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Prety zanieczyszczone tluszczem lub farbg olejng nalezy opali¢, np. lampami lutowniczymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczenh.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowac¢ po wczesniejszym zaakceptowaniu
ich przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny byé proste. Dopuszcza sie prostowanie pretow za
pomocg kluczy, miotkdw lub prosciarek. Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od linii
prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.

5.3.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie stali nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia.

5.3.4. Odgiecia pretéw zbrojeniowych

Na zimno mozna wykonywa¢ na budowie odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Giecia pretow nalezy wykonywaé stosujac srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od
podanych w tabeli 23 normy PN-91/S-10042.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementoéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg réwnoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Dlugosé hakéw strzemion powinna wynosic¢
przy srednicach do 8 mm co najmniej 60 mm, a przy srednicach od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé naprzemian.
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5.4. Monta z zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogoéine

Uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematow
zapewniajgcych kolejnos¢ robot, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwialy dalszy
montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan. Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Uktadane w deskowaniu zbrojenie nalezy podpiera¢ podktadkami betonowymi lub
z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane
w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania
i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywaé doktadnie wedtug rysunkéw roboczych elementéw. Przy montazu
zbrojenia nalezy zwr6cié¢ szczegllng uwage na usytuowanie pretdéw nosnych i rozdzielczych w sposob
zapewniajacy projektowang wysokosé uzytkowg przekroju. Niedopuszczalna jest zmiana potozenia
pretdw rozdzielczych i gléwnych.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Zbrojenie nalezy uklada¢ w deskowaniu z zachowaniem nalezytego otulenia. Minimalna grubos¢
otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
Wg PN-91/S-10042 powinna wynosi¢ co najmniej:

7,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,

5,5 cm - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

5,0 cm - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

4,0 cm - dla strzemion lekkich podp6r i pali,

2,5 cm — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.4.2. Montowanie zbrojenia

Potaczenia pretow na dlugosci i montaz strzemion nalezy wykona¢ doktadnie wedtug rysunkéw
roboczych elementéw oraz zgodnie z normag PN-91/S-10042.

5.4.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Przy taczeniu pretdw za pomoca spawania dopuszcza sie nastepujace rodzaje potaczen:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym (zalecane),
- zakladkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym (zalecane),
- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Wskazane jest podgrzanie elementéw przed spawaniem do temperatury ~150°C.

Spawanie elektryczne elektroda otulong, spawarkg prostownikowa; elektroda otulona (+) na
elektrodzie [13,25;4. W przypadku posiadania urzgdzen do spawania w ostonach gazowych
(Magomig) zalecany drut SpG3m — [11,2.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretdbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

5.4.2.2. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

Pretow o $rednicy 25 mm i wiekszej nie nalezy tgczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretéw
taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz 50%.
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W jednym przekroju mozna fgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegltos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.4.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drutu wigzatkowego wyzarzonego o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12
mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

Nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretbw naroznych ze strzemionami badz  pretami
poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga znajdowac sie na
jednym precie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z obowigzujacymi normami, Dokumentacjg Projektowg i ST. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Zaswiadczenie o jako $ci

Do kazdej partii pretdbw wytwodrca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace
zgodnos¢é wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie zamawiajgcego podane w zamoéwieniu, do
kazdej partii nalezy dotaczy¢ atest, w ktérym nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mase partii.

6.2. Badania stali na budowie

Badaniu na budowie nalezy poddac kazda partie stali, a program badah powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie powierzchni,
- sprawdzenie wymiaréw,
- sprawdzenie masy,
- prébe rozciggania,
- probe zginania na zimno.
Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- skiad komisji i date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
- ocene komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czesé Dziennika Budowy.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

Do kazdej wigzki pretéw powinny by¢ przymocowane przywieszki, na ktérych powinny byé podane
w sposo6b trwaty nastepujace oznaczenia:

- znak wytwércy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

6.2.2. Sprawdzenie powierzchni
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a. Pobieranie prébek
Probki do ogledzin powierzchni nalezy pobra¢ losowo, w zaleznosci od liczby pretow w partii na
podstawie tabeli przedstawionej ponizej

Tabela nr 3
Liczba pretow Liczba pretow Dopuszczalna liczba pretéw nie
w partii pobranych do badan | odpowiadajgcych wymaganiom
do 500 32 5
501 + 1200 80 7
powyzej 1200 125 10
b. Opis badan

Badanie przeprowadza sie nieuzbrojonym okiem.

c. Ocena wynikéw badan

Jezeli pretow nie odpowiadajaca wymaganiom przedstawionym w punkcie 6.2.2. niniejszej ST, nie
przekracza dopuszczalnej liczby podanej w tabeli nr 3, to wyniki badania nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami normy.

W przypadku wiekszej liczby wadliwych pretéw, partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy, przy czym wytworcy przystuguje prawo przesortowania tej partii i ponownego przedstawienia
do badan.

6.2.3. Sprawdzenie wymiarow

Badanie polega na sprawdzeniu wymiaréw:
srednicy i dopuszczalnych odchytek
srednicy rdzenia, wysokosci zeberek i odlegtosci miedzy nimi, szerokosci zeberek skosnych
i wzdtuznych,
dlugosci pretéw

a. Pobieranie prébek
Probki nalezy pobra¢ losowo, w zaleznosci od liczby pretéw w partii, na podstawie tabeli nr 3
niniejszej ST.

b. Opis badan

Badanie przeprowadza sie za pomocg uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych z doktadnoscig 0,1
mm w jednym przekroju, w odlegtosci co najmniej 500 mm od konca preta. Sprawdzenie diugosci
pretdw nalezy wykonaé za pomocg tasmy stalowej z doktadnoscig do 10 mm.

c. Ocena wynikéw badan

Jezeli liczba pretow nie odpowiadajgca wymaganiom przedstawionym w punktach 2.1.3. niniejszej ST
nie przekracza dopuszczalnej liczby podanej w tabeli 3 (patrz punkt 6.1.2.), to wyniki badania nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku wigkszej liczby wadliwych pretow, partie nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy, przy czym wytwarcy przystuguje prawo przesortowania tej
partii i ponownego przedstawienia do badan.

6.2.4. Sprawdzenie masy

a. Pobieranie prébek
Do sprawdzenia masy i dopuszczalnych odchytek masy, nalezy pobra¢ po jednym odcinku prébnym
o dlugosci 1 m z trzech pretéw réznych wigzek, wybranych losowo z partii.

b. Opis badan
Sprawdzenie masy polega na zwazeniu odcinka 1 m preta z dokladnoscig 1g przy srednicy
nominalnej do 14 mm, a z pretow o wiekszej srednicy z dokladnoscig do 5 g.

c. Ocena wynikow badan

Jezeli srednia arytmetyczna wartosci masy uzyskana z pomiaréw trzech 1-metrowch odcinkéw
odpowiada wymaganiom przedstawionym w tabeli nrl (patrz punkt 2.1.3. niniejszej ST), partie nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy. W przypadku gdy $rednia masa przekracza dopuszczalne
odchytki w stosunku do masy nominalnej, nalezy przeprowadzi¢ powtérne sprawdzenie masy szesciu
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dodatkowych odcinkéw pobranych z szesciu innych pretéw. Jezeli srednia arytmetyczna wartosci
masy ze wszystkich dziewieciu odcinkéw prébnych odpowiada wymaganiom wg tabeli nr 1, partie
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
odchytek masy, partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami normy.

6.2.5. Préba rozciggania

a. Pobieranie probek
Nalezy pobra¢ jedng probke z kazdego odcinka pobranego do sprawdzania masy.

b. Opis badan

Badanie przeprowadza sie wedlug PN-91/H-04310, przy zastosowaniu probek nie obrobionych
mechanicznie, to jest o pelnym przekroju. W przypadku braku maszyn o odpowiedniej sile
rozciggania, dopuszcza sie stosowanie probek okragtych obrobionych mechanicznie, pochodzacych
z pretbw o $rednicy nie mniejszej niz 16 mm. Rzeczywisty poprzeczny przekroj probek nie
obrobionych mechanicznie oblicza sie wg wzoréw podanych w punkcie 2.1.3.) niniejszej ST.

c. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki préby rozciggania sg zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4. niniejszej ST,
partie wyrobéw nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci wynikdw prob rozciggania, nalezy przeprowadzi¢ proby powtérne na podwojnej liczbie
prébek w stosunku do liczby prébek pobranych do pierwszego badania. Jezeli wyniki powtérnych préb
sg zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4., partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy. Jezeli chociaz jedna z prébek powtérnych da wynik ujemny, partie nalezy uznac¢ za niezgodng
Z wymaganiami normy.

6.2.6. Proba zginania

a. Pobieranie probek
Nalezy pobra¢ jedng prébke z kazdego odcinka pobranego do sprawdzania masy.

b. Opis badan
Badanie przeprowadza sie wedtug PN-90/H-04408.

c. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki préby zginania sg zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4. niniejszej ST,
partie wyrobéw nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci wynikdw prob zginania, nalezy przeprowadzi¢ préby powtérne na podwadjnej liczbie
probek w stosunku do liczby probek pobranych do pierwszego badania. Jezeli wyniki powtérnych préb
sg zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4., partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy. Jezeli chociaz jedna z prébek powtdrnych da wynik ujemny, partie nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami normy.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomicq i suwmiarkg oraz
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-S-10040:1999.

6.4. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej:
a. ciecia pretéw (L — dlugos¢ preta wg projektu)

- dlaL<6,0m w =+ 20 mm,

- dlaL=6,0m w =+ 30 mm,
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b. odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)

daL<0,5m w =110 mm,
da0,5m<L<15m w == 15 mm,
daL>15m w =220 mm,

C. usytuowanie pretow
- otulenie — zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu — w<5 mm,
odchylenie plusowe (h — catkowita grubos¢ elementu)

dah<0,5m w =110 mm,
da0,5m<h<15m w =215 mm,
dah>15m w =220 mm,

odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a — odlegto$¢ projektowana pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretéw)

dlaa<0,05m w=+5mm,
dlaa<0,20m w=4%10 mm,
dlaa<0,40 m w =420 mm,
dlaa>0,40 m w =+ 30 mm,

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b — catkowita
grubosé lub szerokos¢ elementu)

dlab<0,25m w=4%10 mm,
dlab<0,50 m w==+15mm,
dlab<1,50m w =20 mm,
dlab>1,50m w =+ 30 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujagce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3 %,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczac + 25 mm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,
réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg zbrojenia zmontowanego w szalunku. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ ton zmontowanego zbrojenia tj. tgczng diugos¢ zmontowanego
zbrojenia poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.1. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Podstawq odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
protokét z przeprowadzonej kontroli jakosci rob6t, zgodnie z punktem 6 niniejszej ST,
pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczna,
Inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
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Zakres robé6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér ko Acowy

Odbior roboét odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu robét zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukciji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej ST, a w szczegdlnosci na stwierdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw i ich srednic w poszczegélnych przekrojach,

- poprawnosci rozmieszczenia i prawidtowym (zgodnym z projektem) rozstawie strzemion,

- poprawnosci wykonania hakéw i ztacz oraz prawidtowej dlugosci zakotwien,

- zachowania wymaganej projektem technicznym otuliny zbrojenia,

- zgodno$¢ wykonania i rozmieszczenia kotew talerzowych z rysunkiem wykonawczym.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie, prostowanie, giecie, przycinanie,
taczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad” lub tgczenie przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg ST, a takze oczyszczenie
terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy. W cenie jednostkowej
mieszczg sie réwniez koszty drutu wigzatkowego i podkladek dystansowych oraz ewentualnych
rusztowan i pomostéw, niezbednych dla wbudowania stali zbrojeniowej, wraz z ich rozbiérka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2. PN-ISO 69535-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

3. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

5.  PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe.
Projektowanie.
Sprawdzenie skltadu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie
prébek do analizy wytopowe;j.

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie calkowitej zawartosci

PN-91/S-10042 betonowe Zelbetowe i

~

Konstrukcje sprezone.
8. PN-79/H-04004

9  PN-91/H-04010

wegla.
10. PN-90/H-04012 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci manganu.
11. PN-74/H-04013 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci krzemu.
12. PN-91/H-04014 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci fosforu.
13. PN-92/H-04015 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci siarki.
14. PN-79/H-04016 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci chromu.
15. PN-92/H-04018 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci niklu.
16. PN-79/H-04019 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci
molibdenu.
17. PN-79/H-04020 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci wanadu.
18. PN-81/H-04024 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci miedzi.
19. PN-81/H-04026 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci azotu.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.01 BETON KLASY C30/37 (B35)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
przepustu i ptyt przejsciowych klasy C30/37 (B35).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczhowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. Beton
klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

1.4.4. Nasiakliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.5. Stopie A mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.6. Stopie nh wodoszczelno s$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢é z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 2.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg ,Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych w 1990 r (zwane dalej ,Wymaganiami GDDP”), ktére nalezy stosowa¢ biorgc pod uwage
aktualizacje polskich norm cytowanych w powyzszym dokumencie.

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw),
niskoalkaliczny, spetniajacy wymagania PN-B-19710:1997:

- do betonu klasy B25 i nizszej — klasy 32,5 NA,
- do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,
- do betonu klasy B45 i wyzszej — klasy 52,5 NA
- spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
- zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60 %,
- zawartos¢ alkaliow do 0,6 %,
- zawartosc¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,
- zawartos¢ C4AF + 2 x C3A <20 %,
- zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A < 7 %.
b) Akceptacja poszczegoélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B/97-19701.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ podane nizej wymagania:

Klasa Poczatek wigzania Statos¢ objetosci
min mm

32,5 =60

42,5 <10

52,5 245

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
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PN-86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,Wymaganiami GDDP” kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom,

ktore zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, do betonu klasy B25 mozna stosowaé¢ zwir o maksymalnym wymiarze

ziarna do 31,5 mm.

Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %,

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki ,30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich
sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawartos¢ podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalhianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm - 14+19 %
- do 0,50 mm - 33+48 %
- do 1,00 mm -57+75 %

2.2.2.4. Zawartos¢ pyldw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

RODZAJ
ZANIECZYSZCZENIA

DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyly mineralne dol% do15%
Zanieczyszczenia ohce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo ,Wymagania GDDP” zgodnie z tabelag ponizej:

RODZAJ
ZANIECZYSZCZENIA

DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC

kruszywo grube

kruszywo drobne

Zawarto$¢ zwigzkow siarki dol% do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe do 8 %

Nasigkliwosé do 1,2 % -
Mrozoodpornosé do 2 %*) -

do 10 %*)

*) wg metody bezposredniej

**) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna
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Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-
06714/34 i nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczegOlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa

Do beton6éw nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych
na ponizszych wykresach.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonéw klasy B30 i wyzszych)
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Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalania skfadu betonu nie powinny przekroczyé wartosci podanych w tablicy ponizej.

FRAKCJE MIESZANKI | KRUSZYWA MAKSYMALNA ROZNICA
Frakcje pytlowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG

barwa Powinna odpowiadac¢ wodzie

wodociggowe; PN-88/B-32250

zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250

wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
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zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/| PN-82/C-04566/02
zawartos¢ siarczanéw do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
zawarto$¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
zawartos¢ chlorkéw do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
twardo$¢ ogolna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
sucha pozostatosé do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatosci zapraw na

zginanie lub sciskanie Nie wiecej niz 10 % PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej jako$¢ i spos6b stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw, a domieszka powinna posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate Techniczng) wydane przez tenze
Instytut. Zaleca sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej.

Stosowanie domieszki i dodatki nie mogg powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementdéw
portlandzkich marki 35" i wyzszych.

2.3. Skfad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
-Wymaganiami GDDP”, a mianowicie:

a) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

b) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C),
Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1, 3 RbG.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wpltyw takich
czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

c) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5).

d) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

e) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialdbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajgcych.
UZIARNIENIE 0+16 0+31,5
KRUSZYWA [mm]
Zawarto$é beton narazony na czynniki|3,5+5,5 35
. atmosferyczne
powietrza
% beton narazony na staly dostep | 4,5+6,5 4+6
wody, przed zamarznieciem

f) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
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niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej
konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

h) Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

2.4. Wymagane wia s$ciwo $ci betonu

2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z
normg PN-91/S-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Nasigkliwo$¢ do 5 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodpornosé ubytek masy nie wiekszy od 5% PN-88/B-06250

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

2.5. Zbrojenie

Zbrojenie siatkg Q785 zgodnie ze specyfikacjg M.12.01.03

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Zastosowany sprzet musi gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych robét i musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg byé dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikdw musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
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sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.5. Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowigzujg wymagania okreslone w WTW 4M/91
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie
wiekszg niz 10 m.

3.6. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwodci min. 6000
drgan/min. z butawami o s$rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 4.
4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnigj
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19701:1997.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19701:1997.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci (z uwzglednieniem dodatkowych ,Wymagan GDDP”) wg PN-
B-19701:1997.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

4.4. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skiadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego.
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Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo§é gruszek
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.5, Transport masy betonowej przeno  $nikami ta $mowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe
oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogo6lne

Roboty betonowe muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-
06251 oraz ,Wymaganiami GDDP”.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Mieszanka betonowa
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylgcznie wagowo z
doktadnoscia;

2 % - przy dozowaniu cementu i wody
3 % - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skiadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem
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kruszywa.
b) Mieszanie sktadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzic:
- polozenie zbrojenia
- zgodnosc¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowg
- czystos¢ deskowania oraz
- obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé otuliny.

Deskowanie nalezy pokryé¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opéznienia w wykonaniu prac wihasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- Mieszanke betonowg nalezy uklada¢ w sposob ciagly sekcjami o wysokosci do 5,0 m
bezposrednio ze zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzi¢
wibratorami wgtebnymi. Grubos$¢ zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40 cm.

- W celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewaé na petng szeroko$¢, rozpoczynajgc od
srodka rozpietosci kazdego przesta i postepujac w kierunku podpér. Przed utozeniem betonu,
nalezy umiesci¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania,
takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania
butawa wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu piyt
pomostow (ptyty nadbetonu) i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.

- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
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5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w ukifadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -50C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta

w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposOb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.2.7. Pielegnacja betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi betonu przed
deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
laczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-63/B-06251.

5.2.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze ich rozwarto$¢ nie przekracza
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0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a diugo$ci rys nie
przekraczaja;

- podwojnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych
- potowy szerokosci belek i 1,0 dla rys poprzecznych

¢) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej
Sciany

d) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom ST M.15.02.03.

e) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

h) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypelnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci piyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe podano ponizej:

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
wymiarowa
Dlugos¢ przesta +2cm
rozpietos¢ usytuowania tozysk +1lcm
0$ podtuzna w planie +3cm
Ustréj niosacy oraz oczepy | Grubos$é ptyty pomostu +0,5cm
filarow
rzedne +1lcm
Usytuowanie w planie belek podtuznych i
oprzecznych
pop Y +2cm
Fundamenty usytuowanie w planie +5cm
rzedna gornej powierzchni fundamentu +2cm
Stupy i $ciany rzedna gornej powierzchni podpory +1lcm
pochylenie scian 0,5% wysokosci, ale dla
podpér stupowych < 15
mm
miar lanie:
wymiary w ptan +2cm
dla podpér petnosciennych
+1lcm

dla podpér stupowych
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5.3. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposoby zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwié tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczag skierowang w odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym
wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obciazeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej,
gdzie spdd konstrukcji jest wyznaczany przez jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetieniem
mieszankg betonowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji.

Prawidlowosé wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowarh powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypetieniem ich mieszankg betonowag powinny by¢ obficie
Zlewane woda.

Dopuszczalne ugiecia deskowar

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
5.4. Rusztowania

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosé¢ i niezmiennos¢ ukiladu
geometrycznego i bezpieczehstwo konstrukcji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza;:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm

b) rozstaw podiuznic i poprzecznic +2cm

c) rzedne oczepow +1cm

d) dtugos¢ wspornikow od-1cmdo+10cm

e) przekroje poprzeczne elementow +4%

f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,

Z ptaszczyzny pionowej lecz nie wiecej niz 3 cm

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczonej

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczeg6towe rysunki robocze rusztowan.
5.4.1. Rozbiodrka rusztowan

Caltkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci wymaganej
przez Pn-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem. unikajgac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustalaé
wedtug PN-63/B-06251.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
- nasigkliwos¢ betonu
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu
- przepuszczalnos¢ wody przez beton

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poczatku. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki

a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:

* 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2.4.
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

- przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw,

1 probke na 50 m3 betonu, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera
sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
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Ri min = aRbG [1]
gdzie:
Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii zZtozonej z n probek
a - wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli
RbG - wytrzymato$¢ gwarantowana
Liczba prébek n a
Od3do4 1,15
Od5do 8 1,10
Od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3].

Ri min = RbG [2]
oraz

Ri min = aRbG [3]
gdzie:

R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

1
i = R
ao e R 4]

w ktérym Ri - wytrzymato$¢ poszczegolnych prébek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]:

R-1,64S2=RbG [5]

w ktérym:

R - Srednia wartos¢ wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

\/ilz "21(R; —R)
S=

n-= [6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
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zakwalifikowaé do odpowiedniej nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukciji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami
odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetione sa nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykt, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢

- laczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym

0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i ,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynier wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania betonu obejmuija;

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej
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Rodzaj badania Metoda badania| Termin  lub  czestos¢
wedtug badania
1 2 3 4
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow . . uzyciem kazdej
betonu - Czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-78/B-06714/10 jw.
- ksztaltu ziarn PN-78/B-06714/16
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-78/B-06714/12
PN-78/B-06714/18
jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robét
i w przypadku stwier-
dzenia zanieczyszczeh
jw. 4) Badanie dodatkéw i|PN-90/B-06240
domieszek . o
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystenciji jw. Przy zaprojektowaniu
recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
jw. Zawartosci powietrza jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatlosci na | jw. Po ustaleniu recepty
betonu Sciskanie na probkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatosci na | PN-74/B-06261 W przypadkach
Sciskanie technicznie
o PN-74/B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty,
3 razy w  okresie
wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu
jw. 4) Mrozoodpornosé jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnos$¢ wody jw. jw.

6.3. Kontrola deskowa n

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z

projektem oraz PN-63/B-06251.

6.4. Kontrola rusztowa n

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadmag, pionem i niwelatorem

i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa. Badania polegajg na stwierdzeniu:

a) zgodnos¢ podstawowych wymiaréw z Dokumentacjg Projektowa,
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b) zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

e) wielkosci podniesienia wykonawczego,

f) prawidtowosci i dokladnosci potaczen miedzy poszczegdinymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,
- wykonanie deskowan, rusztowan,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otworéw jak
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réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,
- rozbiérke deskowan, rusztowan,
- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wilasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.

- utozenie zbrojenia z siatki Q785 (koszt siatki w ST M.12.01.03)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
2. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

3. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10.2. Inne

1. “Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych” - Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego klasy C8/10 (B10) oraz C12/15 (B15).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub cement hutniczy marki 25,
odpowiadajacy wymaganiom norm PN-B-19701:1997

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ skontrolowany na zawartos¢ grudek (zbryleh) oraz
musi by¢ znany okres jego przydatnosci do uzycia.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne, réwnomiernie stopniowane, odpowiadajgce
wymaganiom PN-86/B-06712.
Nalezy stosowaé kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw”. Woda wodociggowa nie wymaga badan.

Bl CONCEPT 191



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Zaleca sie, aby Wykonawca dysponowat nastepujagcym sprawnym technicznie sprzetem:
- do wytwarzania betonu powinna by¢é stosowana betoniarka przeciwbiezna oraz sprzet
umozliwiajagcy wagowe dozowanie sktadnikow,
- do uktadania mozna stosowaé pompe przystosowang do podawania mieszanki plastycznej lub
pojemniki podawane dzwigiem. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne,
z tym, ze odlegto$¢ podawania mieszanki powinna by¢ nie wieksza niz 10 m,
- do zageszczenia betonu mozna uzywaé wibratory wgtebne, taty wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi;

Dla cementu luzem — transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i urzadzenie do wyladowania cementu oraz posiadajagce
mozliwos¢ plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowag nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi naruszenia jednorodnosci masy
i zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu),

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania,

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki bet  onowej

Mieszanki betonowe moga byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4, Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyc zny

Powinien odbywa¢ sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi og6lne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
betonowe.

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze, ktére powinno by¢ réwne,
czyste i odwodnione. Beton powinien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposob ciagly,
z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonywanie mieszanki betonowej

Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywac¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu, nie wolno
stosowac betoniarek wolnospadowych.

Czas mieszania sktadnikéw powinien byé ustalany doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
i wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas
mieszania nie moze by¢ krotszy niz 2 min.
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5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza lub
zasypki (wg ST-M.11.01.04). Podioze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze wyzszej niz +5°C;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 1,0 m od powierzchni, na
ktora spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za
posrednictwem rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja teleskopowego zsypowego (do
wysokosci 8 m)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie podioza,
grubosc¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa, cementu oraz wody,

- max gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie wg ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.
W celu sprawdzenia klasy betonu (wytrzymatosci betonu na sciskanie) nalezy pobra¢ prébki o ilosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz:

- 1 prébke na zmiane robocza,

- 3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m® wykonanej mieszanki betonowej. 1l0$¢ robot okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ robét z Dokumentacj g Projektow g i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbior ko ncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy o zakonczeniu robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych

w umowie. Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST. Odbiér ten
winien byé¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty.
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0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacija

- wykonanie (wraz z kosztem materiatéw) niezbednych deskowan i rusztowan

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

3. PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych
z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykajg sie
zgruntem, w tym: S$cianki skrzydet, zewnetrzne powierzchnie $cian przepustu, wewnetrzne
powierzchnie Scian przepustu na wysokos¢ zasypki konstrukcyjnej oraz dno przepustu

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zgodno $¢ materiatdw z dokumentacj a projektow a

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialdw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDIiM lub europejskg aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajagce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna

stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne
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srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie s odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé¢ odpornosé na dziatanie wéd agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
waiki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy
z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak
wyzej, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowigzujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, SciSle jeden obok drugiego najwyzej
w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkciji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i Swiatla,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

-  przygotowanie podioza betonowego,

- zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OgoIne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosé i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadow Sniegu,
deszczu i mzawki, bezpo$rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura
powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie
moga by¢ skiadane Zzadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie
chlodow materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek
w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uto  zenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie
z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situt” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,
niewigzanych ziaren kruszywa, pytdbw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizac

Bl CONCEPT 197



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy.

Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas

robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla

ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejskg aprobate

techniczna.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymalo$é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

- wytrzymalo$é betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy
srednicy krgzka prébnego g 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na
25 m” izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnieh; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- poditoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podto za

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajagcej wymagania PN-B-24003:1997[4].
Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapic¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chionnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
diuzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstaja w miejscach,
gdzie ulozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zatluszczone
i roztwor asfaltowy z niego spltynal. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé
jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko
tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktéra pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zatluszczong lub zakurzona), gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. taczna grubosé¢ warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed s$wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
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5.8. Roboty wyko rAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono

w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie rob6t

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli
przygotowania podioza podano w zalgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukiadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatldéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatbw. Z warunkdéw
atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane poditoze betonowe,

- ulozona izolacja whasciwa.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkgiji,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

—  ulozenie poszczegoblnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegoélnych warstw
miedzy soba,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robét.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez

wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych
PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAL ACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZAL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr ...........ccceeeee.
Nazwa kontraktu.............
umowanr.............o.uen.s

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ASFALTOWEGO $RODKA IZOLACYJINEGO

L@ 4111« PP

[T 0= o | o PP
& | (= (0] 0o
Termin WYKONGNIA PrAC: . ... ittt e e e e et et e e e et e e e e e ee e aenaens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materialow z partii (loS¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Stan opakowania®

- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

D_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

A_ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAEL ACZNIK NR 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOt KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(@] 0112 S
Element: ..o

Zakres robot: ..o

. oo [M] rysunek zatacznik nr: ......
Termin wWykonania Prac: .......cooveveeveveeunienneeieneneeans

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na wyniki zawiera zatacznik nr .............

odrywaniel) (MPa) wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna

[ Jwnormie [ ] poza normg

Czystosé pod%oial) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Gtadkosc¢ podiozal) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Réwnosc¢ pod%ozal) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Wilgotnos¢é podioial) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Data i godzina Data Godzina

zakonczenia prac| e

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwallifikuje sie do poprawy)

Y _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Bl CONCEPT

203



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

ZAE ACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA Y ... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO POD£O ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

()] o 1= 2
Element: ...

ZaKres robot: .....coovviiiii i

eeenM?] rysunek zatacznik nr: ...........

TermMIiN WYKONGNIA PIAC: ... v itie et it e e et e e et e e e e e e e et et et e e e e ean e e aenens

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zeantrznyl)

- barwa czarna [ Jtak [ ]nie
- powierzchniamatowa | [Jtak [ e
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]Jtak [ ]nie

strefy

Jakos$¢ zagruntowanego podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

(0] 1= oo PPN
T o 1= o PPN
Zakres robot: .............. [mz] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PrAC: ... e eeie i tit et e teteeeet et e e ee et aea e e et e e e eanee e eeneenns

Nr Data Silne |Zachmu-| Opad | Wilgotnos | Temp. | Temp.
dziatki [ promie- | rzenie |atmosfe- ¢ powietrz | podioz
(m?) godzin | niowanie ryczny | wzgledna | a[°C] a[°C]
a stoneczn [%]
e

1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalgczni

knrz)....

1
zalgczni

knrz)....

1
zalgczni

D _ protokét nalezy stosowa¢ do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziafki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE
M.15.02.03 IZOLACJE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowag dojazdow..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolaciji rygla przepustu oraz ptyt przejsciowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy
sq zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkag mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
»Na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepno$c¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiadciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajgce
wymagania podane ponize;.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— pape termozgrzewalna,

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papatermozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac¢ pape, do
produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka er;r?ggg a Metoda wg
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugos¢ arkusza cm L+1% L~ PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$é arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos$c¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm =220 Procedura IBDiM
oshowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesiakliwo$é®
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasiagkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu™ PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N = 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % =30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % =30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N 2150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na s$cinanie stykéw
arkuszy papy
- wzduz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podtoza ¥ Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N 2500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos$¢ na dzialanie podwyz- °C =100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy
w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokosc¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 = 2) °C
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
1+5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

s Wymagana .

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka wartosé Metoda badania wg
1 | Temperatura mieknienia

wg metody PiK - :

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]

- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 | Temperatura tamliwosci

wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]

- plastomeroasfalt (APP) °C < 10

. ) Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla
pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny byé wyzsze
niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano
zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje
na obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wxgqr?ggg a Metoda\lng)Jadanla
1 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod S Procedura IBDiM
osnowg mm 22,5 nr PB/TM-1/2 [16]
Gietkos¢, -20°C / g 30 mm - spetnia PN[ZQ])'OI/O?QO; 215
Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N =900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N =800
4 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % =40
- w poprzek arkusza % =40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura IBDiM
- wzdhtuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N =200
6 | Przyczepnosé do podtoza®™ @ Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda Scinania N =500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

. Wymagana Metoda
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartosé badania wg
1 | Temperatura mieknienia wedtug PN-EN
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metody PiK 1427:2001 [4]
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)
. ) Badanie PN-EN
3 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne | 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagana wartos¢ wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych

zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadza
sie i tworzy cienkg
réwng btonke bez
pecherzy

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/10[24]
3 | Zawartosé wody” % <05 PN-83/[C8:]-04523

Procedura IBDIM

2 Czas wysychania h <12

1)
4 | Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8[22]
- PN-EN ISO
Lepko$¢, czas wyptywu s n 5% n’ 2431:1999 [9]
Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci.
Wiasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byc
okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe
(o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka WV)\/I:I’?C?S'aQ a Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Anaii q o Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne 6]
Lepkosc®
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n 15%r]2) PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n is%nz) Procedura IBDiM
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nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyplywu s n +5%n? PN-EN 1SO
2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

. L. Procedura IBDIM nr
4 Czas zachowania wtasciwosci - >20 PB/TWm-24/97 [26]

roboczych w temp. 20°C min

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j
5 Przyczepnos¢ do podioza

betonowego” .
- po utwardzeniu zywicy MPa 215 rf:,rg%e/?_l,ualllgt[)zmél]
- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2

i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybraé jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacii,
w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany
jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice

Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

— $rutownice

Srutownica powinna byé¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usunaé zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu piyte nalezy dokfadnie wysuszy¢ przed
przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do
podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
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Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci

oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg

warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowacé:

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdw malarskich utatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci

oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg

warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
Srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wilosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na koétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnosé utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy
z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolaciji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z korcem
wygietym w ksztalcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu
o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow,
zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, poditoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewaln  ej

Arkusze papy powinny byé zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq dane:

a) nazwe iadres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

212 Bl CONCEPT



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych
i zabezpieczyé przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozic¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport s$rodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy s$rodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Skladniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki spos6b, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne
nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujagce dane:
— nazwe i adres producenta,

— date produkgciji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz je$li ST ani dokumentacja projektowa nie
podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza betonowego,

zagruntowanie podioza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

arwONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura
powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla materiatbw asfaltowych i +8°C dla materiatow
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna
by¢é co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszo$ci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze miec
negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robét nie moga by¢ skltadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oso6b oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy
moga poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgca 10 km/h. Dozwolona
jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot
w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe
rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej piyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno skladowa¢ zadnych materialtdw ani parkowaé
samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolaciji,
whbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane
w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skfadowany przez 24 godz. w
temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub
czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg
bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdw.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powiok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do u lozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim
podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robo6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
»iN-Situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna
tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody
nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegding
uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokiadnie oczyscic¢
z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli€ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byc¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.
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Przygotowane podioze powinno spetia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymalosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy
srednicy kragzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-92/B-01814 [13],

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci piyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatlow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdow, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— poditoze powinno byé gladkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstkosé podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,

— podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg o dlugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym Kklinem przeswity pod
aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu swiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia pilyty betonowej
powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po
prozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byc¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podto za

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwroét. Utozenie
dwoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu sie powloki z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg walkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest =zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
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gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zatluszczone
i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie
klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposoéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podioza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na biedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy
w prowadzeniu robdt moga spowodowaé koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calo$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwazac, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu
sktadnikbw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypaé¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje ukladanie zywicy gruntujgcej w dwéch warstwach, drugg warstwe nalezy
utozy¢é w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem
drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe.
Piasek mozna zmies$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebraé
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnosc
betonu oraz na to, ze miody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego
betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem piyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli
na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usunaé przez przedmuchanie powierzchni
sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza
w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w
srodowisku wilgotnym.
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Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigzg w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukfadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie
ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych  obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczyé Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub
po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci
energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
znajdujgca sie pod osnowag. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na podioze tworzac przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie
w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm. Gdy
przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozyé¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— poduzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sagsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakohczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgaczkow
wymagajg wykonania robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy
dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki
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arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidiowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w calosci do podioza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza
i Scig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych,
w ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materialdbw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady
protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatbw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrole wykonania roboét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodno$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
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2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podioze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podioza podano w zalgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukladanej powitoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez

sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skiadnikéw, czasu mieszania, czasu

aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujagcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony

w zatgcznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokosé¢ zaktadéw,

— wyglad zewnetrzny ukiladanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepno$ci

izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na

obiekcie. Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy

wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?

nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na

kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwéch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i diugosci 15 cm
od podfoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia
réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosé izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwaé je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng
Zz pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C,
w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych
temperaturach otoczenia

Minimalna przyczepnosé

Lp. Temperatura otoczenia, izolacji do podioza, MPa

°C
1 6—-10 0,7
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2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego
w zalaczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zalgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli
w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegobtowy sposob naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczeéciej spotykanych wad izolacji naleza;

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawaitka izolacji wokdét pecherza i usunieciu go w calosci. Pape nalezy odcina¢ od
podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszyé. Podioze,
W miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu
asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego
materialu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzeh mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty
nadtopi¢ od goéry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podioze betonowe,

— ulozona izolacja whasciwa.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolaciji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. DM.00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji  wodochronnej dachéw. Okreslanie  wilasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Metoda badah przyczepnosci powiok
ochronnych
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10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci arkusza
1/1

15. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowag papy
1/2

16. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy
1/3

17. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
1/4

18. Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie
1/5 (metoda ,,pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
1/6

20. Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepno$ci izolacji do poditoza przez $cinanie
1/7

21. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
1/8

22. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy
1/9

23. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
1/10

24. Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkosci
3/4/2000

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
24/97 materiatow z zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

222 BI CONCEPT



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAEL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr .........cceeeeeeees
Nazwa kontraktu.............
umowanr............eeeeen..

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ASFALTOWEGO $RODKA GRUNTUJACEGO"

OB K. et e e e e

T LT o
7 1 =TT (0] o 0 1
Termin WYKONANIA PrAC: ... .ueenee it vet et e vet e e eet e ete e e e tea e e e aeaen e e et e e e eaaeeas

1)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdbw z partii (ilos¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

—  nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny”:

oo barwa ]
- zawiesina | [ ]k [ ]ne |
- osad o [lwk [ nie |
- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

) wiadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAE ACZNIK NR 2

Kontrakt nr ..........c.........

Nazwa

kontraktu .............

Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKO

Scl

ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(@] o 1= 2
Element: ..o

ZaKres robot: ......oviiiii

e M?] rysunek zatacznik nr .........

TerMIN WYKONGNIA PIAC: ©.v v it e e it e eeteee e v et ee e tea e e ee e e e ee e rea e aaeaenaenns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw z partii (loS¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

—  nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wiracenia”

Kolor?

Inne

Uwagi

v_ nalezy wypetniac¢ dla kazdej partii materiatow
A_ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............eceeen..

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH Y

(@] 011 ST

Element: ...
Zakres robot: ...
Termin wykonania prac: ...........coeeveeiveeennennnnn.

evveeeenee IMP] rysunek zatacznik nr: ........

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym

certyfikatem lub deklaracja)

- inne

[ ]réwnomierne [
]nierébwnomierne

Sklejenie papy w rolce”

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr................e....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

()] o 1= 2
Element: ...

ZaKres robot: ....c.iiii

TermMIN WYKONGNIA PIAC: ..v v ittt et eet e e et e e et e e e e e ee et et et e e e e ran e e venens

Spos6b czyszczenia

Wytrzymato$¢ na  odrywanie”

(MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartosé srednia .......... warto$é minimalna

[ ]w normie [ ]poza normg

Czysto$é podioza®”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spehia

wymagania
Gtadko$é poditoza®” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Szorstko$¢ podioza™ (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ srednia ....... warto$s¢ maksymalna
[ ]w normie [ ]pozanormg

Rownos¢ podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnos¢ podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spehia
wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podtoza

Inne (w zaleznoséci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢e przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwallifikuje sie do poprawy)

Y _ wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

e MP] rysunek zatacznik nr: ......

Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.....................

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA N ... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

(@] 01T S

=T 0= ) P
Zakres robot: ...........ceeeeeeeececieeieieeineneennn.[IM?] rysunek zatacznik nri .............
Termin WYKONANIA PraC: ...t evnee i tet et e vetee e tet e e e e e ven e e eaeveaeeeaeaenaeea s

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji

- _barwaczama | [k [ ]Ine
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ Jtak [ ]nie
strefy

Jakos¢ zagruntowanego podioza: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
Y _ wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAE ACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................

Nazwa kontraktu ............

umowanr.....................

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANr ... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO POD£O ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

()] o 1= 2
Element: ..o e

ZaKres rob0t: ..o [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
TermMiN WYKONGNIA PIrAC: ... eu ittt eetiee e tet e e e e e e e et et e e et et e e ee e aenaees

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny”

- powierzchnia lekko [ Jtak [ ]nie
btyszczaca

Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie

Posypkapiaskiem” |

- wklejenie

[ ]stabe

Jakos¢ zagruntowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

Y _ wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAEL ACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............eceeen..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI

WYKONANIA [ZOLACJI ARKUSZOWYCH
(@] 0111 oS
Element: ..o e

ZaKres robot: ...

Termin WYKONANIA PraC: ... ..t eunee i eit et e tet e e tet e et e rae e e e rea e e e e aenaeeaaees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

- metodg odrywania
paska

Przyczepno$é” wyniki wg zatacznika nr ...
- metoda pull-off [MPa] wartos¢ $rednia ... warto$¢ minimalna ...
- [ 1przytemp. 8°C [ 1przytemp. 22°C

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

do szeroko$ci arkusza)
15cm

~.._niedoklejenia__ | | [tk ] [ ]nie
~...becherze | | [tk ] [ ]nie
~...beknigcia | | [tk ] [ ]nie
—oofady ] [tk ] [ lnie
- inne
Szerokosé zaktadoéw
wynosi
- poprzeczny (réwnolegle [ Jtak [ ]nie

do diugosci arkusza) 8
______ O .
- podtuzny (réwnolegle [ Jtak [ ]nie

Pomiar szeroko$ci wyptywu
z zaktadu®

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jakos¢ nalozonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ | nie  spelhia  wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

ereedm?] rysunek zalgcznik o ........

Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAE ACZNIK NR 8

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH ¥

ObieKt: ..

Element: ....coooiiiei e
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Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

Y _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

A_ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki
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M.19.01.03 BARIERY | BARIEROPOR ECZE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z dostarczeniem i montazem barier i barieroporeczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjag
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST
D-M.00.00.00 " Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Bariery i barieropor ecze

Materiatami stosowanymi do wykonania robét sg kompletne zestawy ocynkowanych elementéw barier
ochronnych SP-05. Jest to bariera bezprzektadkowa jednostronna o rozstawie stupkéw co 2 m. Jako
stupki do barier stalowych nalezy stosowa¢ IPE 100mm.
Barieroporecze na przepuécie i skrzydetkach nalezy wykona¢ jako sztywne, bezprzekiadkowe o
rozstawie stupkéw co 1m wykonanych z IPE 140mm
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie wyroby, na ktére wydano aprobate techniczng IBDIM.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w Dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg m.in:

- shupki,

- pochwyt poreczy

- prowadnica,

- wspornik prowadnicy

- pas profilowy,

- przekitadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

- laczniki ukosne,

- obejmy stupka,

- kotwy
Materiatem elementéw jest stal St3S wg PN-H-84020:1987. Powloka antykorozyjna jest wykonana
przez cynkowanie ogniowe.
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2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych

2.2.1. Prowadnica

Prowadnica typu B z profilowanej tasmy stalowej powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sie z ksztaltownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, Wysokos$¢
Srodnika ksztattownika wynosi 140 mm dla barieroporeczy na moscie oraz 100mm dla barier na
dojazdach. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93419. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3S oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020.

2.2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe, powinny odpowiada¢ PN-H-93461-15 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak: pochwyty bariero poreczy, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkitadki, przektadki sruby, $wiatta odblaskowe itp. by¢ zgodne z Aprobatg Techniczng w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ specjalistycznego sprzetu montazowego zaakceptowanego przez
Inzyniera typu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibromtioty do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy typu
prowadnice, pasy profilowane nalezy przewozi¢ pakowane w folii termokurczliwej, ulozone na
podkfadach drewnianych. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocag zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi og6lne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
i montowana bariera.
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5.2. Montaz barieropor eczy na przepu $cie

Stupki barieroporeczy nalezy zakotwi¢ w kapach chodnikowych za pomocg kotew petlicowych.
Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegoinych elementéw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sagsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak
aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepial o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$é na kazde potaczenie.
Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cidle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wtasciwych $rub i podkiadek.
Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ wuwage na poprawne wykonanie, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi producenta bariery:

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier (na dojazdach do

mostu)

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery,
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.3. Monta z barier drogowych

Czynnosci montazowe nalezy wykona¢ z zachowaniem wymogéw jakosciowych. Stupki mozna wbijac
za pomocg wibromiotéw z zastosowaniem specjalnej ochrony na koniec stupka przed uszkodzeniem
powtoki cynkowej lub osadzaé w otworach wykonanych przy pomocy wiertnic.

Srednica otworu powinna byé wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka,
a gtebokosé¢ otworu ok. 1,30 m. Dla uzyskania prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkow
zaleca sie stosowanie odpowiednich szablonéw; dno otworu wzmochi¢ warstwg ttucznia (ew. zwiru)
grubosci warstwy min. 5 cm. Otwor wypetni¢ nalezy piaskiem stabilizowanym cementem (40+50 kg
cementu na 1 m® piasku) lub gruntem zageszczajgc go do wskaznika Is = 0,95 wg normalnej metody
Proctora.

Lokalizacja barier wg Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ barier do gornej krawedzi prowadnicy
wynosi 0,75 m. Odlegto$¢ prowadnicy od kraweznika wynosi 0,5 m. Nachylone odcinki poczatkowy
i koncowy powinny mieé diugos¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz powinny byé zmontowane
z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powloka antykorozyjna powinna by¢ wykonana przez cynkowanie ogniowe. Zabezpieczenie
antykorozyjne powinno by¢ wykonane u producenta. Elementy z uszkodzong powilokg antykorozyjng
powinny by¢ wycofane z montazu

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
- Aprobate Techniczng na konstrukcje barieroporeczy wydang przez IBDiM
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe,

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan S;;:; wynikow
Powierzchnie zbada¢ nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
. , sprawdzenia  gtebokosci
1 Sg\:\%vgiﬁme \?v t?r:\nlgh balgzgwé wad uzy¢ dostepnych | Wyniki powinny by¢
P el)émenilé kazdei narzedzi (np. linialdbw z|zgodne
dostarc avxev'v Zart'J' czujnikiem, suwmiarek, | z wymaganiami
czanej  partily i rometrow itp.) producenta
wyrobow liczacej do — bari
1000 elementéw Przeprowadzi¢ arieroporeczy
> Sprawdzenie uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:
- zgodnos$¢ wykonania barier z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem), dopuszczalne odchytki £1 cm
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie Aprobata Techniczna,
- poprawnos¢ montazu kotew pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow,
- prawidtowos$¢ montazu barier,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.
Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu: odlegtosé miedzy stupkami - £ 11 mm, wysokos$¢ - £6 mm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 mb zamontowanych i odebranych barier i barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom cze$ciowym podlegaja;
- dostarczone na budowe elementy stalowe,
- wykonania kotew stalowych
- wykonanie barier i barieroporeczy,
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw,
- ochrona antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za metr barier, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie stali,

- warsztatowe wykonanie barier i barieroporeczy wraz z cynkowaniem ogniowym

- transport,

- wbudowanie,

- ewentualne uzupetnienie powioki cynkowej,

- oczyszczenie terenu Rob6ét z odpaddw, stanowigcych wtasnos¢é Wykonawcy i usuniecie ich

poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-93010
2  PN-88/H-84020
3  PN-81/H-84023

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci og6lnego stosowania. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki
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N

©oNo O

©

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-88/M-69433

PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121

PN-M-82503
PN-M-82505

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgaco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;j
zwykiej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogows, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki poétzamkniete prostokatne

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa 1993r.
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych — GDDP, Warszawa 1994
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.03 DRENAZ W STREFIE PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem drenazu ptyt przejéciowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

1.4.1 Dren — Rura drenarska, utatwiajgca przeptyw wody. Dreny stosuje sie w celu odwodnienia
zasypki za ptytami przejsciowymi

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg , ST oraz poleceniami Kierownika Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Dreny wykonuje sie z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o srednicy 200 mm. Grubos¢ $cianki na
obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej Rury. Rurka drenarska powinna by¢ owinieta
geowtdkning o nastepujacych whasciwosciach:

- masa powierzchniowa: 200 g/m?

- grubosé: 2,2 mm

- przepuszczalno$é wodna przy obcigzeniu k,=2 kN/m?

Materiatem filtracyjnym jest:

— zwir naturalny sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurkach,
— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0.5
mm wynosi wiecej niz 50%,
— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0.5
mm wynosi nie wiecej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0.25 mm wynosi
wiecej niz 50%.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-55/B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0.2%
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.
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3. SPRZET
Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprzetu po zaakceptowaniu przez Kierownika Kontraktu.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie drenu

Dreny wykonuje sie z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o $rednicy 200 mm.

Przewéd drenarski uktada¢ w korycie z betonu C8/10 lub gliny. Materiatem odsaczajgcym do
zasypania drendw jest zwir oraz piasek grubo i srednioziarnisty. Szerokosc¢ i spadek (przyjety spadek
podiuzny 5%).

Wykop pod saczek wykonywa¢ recznie, rozpocza¢ od wylotu rurki i prowadzi¢ do gory. Wykop
wykonywa¢ w odpowiednim spadku podiuznym, podanym na rysunkach roboczych. Po wykonaniu
wykopu, grunt nalezy zagesci¢ do Is = 0.98, nierbwnosci uzupeti¢ podsypka piaskowa. Na tak
przygotowanym podiozu, wykonac koryto.

Uktadanie rur rozpocza¢ niezwlocznie po utozeniu plyt i wykonaniu podsypki - najpbézniej po 24
godzinach. Rurki drenarskie F 200 mm nalezy ukfada¢ na styk bez potrzeby ich zabezpieczania.
Zasypanie rur drenarskich - wykona¢ nalezy obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem
rur, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie zasypuje sie caly przewdd
warstwa materiatu filtracyjnego o grubosci 20 cm z zageszczeniem, w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Dalsze zasypanie obiektu, wg ST M.11.01.04.

Tolerancje wykonania sgczka:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu nie wigksze od +5 cm

- odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego
na rysunkach roboczych

— przy zmniejszeniu spadku 5%

- przy zwiekszeniu spadku 10%

— odchylenia grubosci warstw zasypek - +3cm

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego - nie powinny
przekracza¢ £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola wst epna

Kazdg dostawe rur nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac
prawidtowos¢ ksztattu, srednice, grubosc¢ scianek.

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
zrodta , o wielkosci 1500 t:

— skiadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492.

Badanie wykonania betonowego wylotu oraz koryta betonowego wg ST M.13.00.00.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania s aczka podiu znego

W czasie wykonywania sgczka nalezy zbadac:

- zgodnosé wykonywania saczka z dokumentacjg ( lokalizacje , wymiary),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka wymienionych w p.5.2.,
- prawidlowos¢ wykonania podsypki , zgodnie z p. 5.2.,

- prawidlowos$é wykonania zasypki filtracyjnej , zgodnie z punktami 5.2.,

- poprawnos¢ wykonania wylotu drenu , zgodnie z p. 5.2.,

— poprawnosé wykonania wzmocnienia dna drenu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru robét

Roboty objete niniejszymi ST podlegajg dwom etapom odbioru rob6t dokonanym przez Kierownika
Kontraktu:

— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

— odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu
Odbiér jak wyzej, dla saczka powinien by¢ kolejno dokonany po:

— wykopaniu rowu pod saczek (w zageszczonym nasypie - zasypce konstrukcyjnej
przyczotka),

- wykonaniu koryta betonowego

— ulozeniu podsypki i drenu,

— zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

8.3. Odbidr ostateczny s aczka

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robét.
Odbiér koncowy nalezy oprze¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen
laboratoryjnych, atestach jakosciowych wbudowanych materiatdw i elementow konstrukcyjnych,
wynikach odbioru rob6t zanikajgcych oraz ogledzinach obiektu w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, robocza, ST i ustaleniami Kierownika Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za metr (m) drenu, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

— wyznaczenie robo6t w terenie,

— wykopanie rowkdéw z wyréwnaniem i zageszczeniem dna,

— wykonanie koryta betonowego lub z gliny,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie,

- wykonanie wyprowadzenia drenu na skarpy z umocnieniem wylotu,

— oczyszczenie terenu Robo6t z odpaddéw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich

poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

— Opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu.
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PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowa.
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M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOK A AKRYLOW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowg dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
przepustu, w tym zabezpieczenie wnetrza przewodu na gtebokos¢ 1,0m (wlot i wylot przepustu).
Roboty obejmujg wykonanie powltok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanoéw pod wplywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnosé¢ do
pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sq prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidiowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po

whniknieciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,

wyréznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle,
penetrujgce beton, tworzace powtoki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materialdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Normag Ilub
w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami
i kryteriami stosowania materialéw podanymi w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okre slenie materiatébw w dokumentacji projektowej

Wybor materialtow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie

projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczeg6lnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania réznych powlok zabezpieczajacych,
z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdinym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczeg6lne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materialtbw na  poszczeg6lne elementy systemu
zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych
wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyp raw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chionnosci wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowac¢ wchfanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornos¢ na mroz i mgte solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien =50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
stanowigcych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdélnosci poprzez niewykonanie powitoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementdw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji;
w szczegdlnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy
stosowaé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
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— uniemozliwia zaobhserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejgcych.

2.4.Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegélnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o malej lepkosci lub
gazami, ktore wnikajac w beton, powoduja zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu
lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objeto$ciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieklych Ilub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,

c) powitoki grubowarstwowe (grubosé 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubosé 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wykladziny (grubosé >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg
gteboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych
o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako
hydrofobizacje podioza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, sciany przyczétkow wraz
Z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych
na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac¢ tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniaj ace pory

Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtgb podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wpltywa korzystnie
na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwieksza¢ wytrzymatosé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszac nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac scieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwiekszac¢ odpornosé na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materialdbw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ Ilub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolno $ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powioki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:
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— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wynaosic:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]

powinna wynosi¢: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgtly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone
na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych
Sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
itp.
Powtoki z minimaln g zdolno $cig pokrywania zarysowa n
Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powilokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalo$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartosc¢ srednig = 1,0 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-

X3 [9]: - warto$¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwy zszon g zdolno $cig pokrywania zarysowa nh na powierzchniach nie obci azonych
ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydiuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od poditoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednig = 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— miec przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]: - wartos¢ srednig = 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpyleh mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego
Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem,
elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podioze betonowe
technikg malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednia = 1,2 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoéci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartosc¢ srednia = 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
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na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednia = 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnosé¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia = 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoéci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ srednia = 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta

technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do

kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,

np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekgciji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikbw w  przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wyhor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacii Inzyniera.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét

posiada¢ do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci

podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— hazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostrozno$ci, bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,

. przygotowanie poditoza betonowego,

natozenie powtoki,

roboty wykonczeniowe.

pONPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osdb kierujgcych robotami wymagane

sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetno$é stosowania materiatdw

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdéw do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajagcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- ocene efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatbw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 prébkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-
B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zalacznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace
rozpoczynajq sie od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposoéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykiad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robo6t na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentaciji
wykonawczej wedtug zalgczonych wzoréw (przyktady protokotow w zalgczniku), w ktérej zamieszcza
m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robat,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
-  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajacag
temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$é podioza

oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym

w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
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atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykiad protokotu
podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podio za

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwalosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiadciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno byé jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone
Z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powiok
ochronnych i innych elementdw pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwiekszajacymi wytrzymatos¢ podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan poditoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokét. Przyktad protokotu podano
w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszajg materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czes$ci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, s$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatbw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachléwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej
niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Ilub jego naprawieniem,
a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materialéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatw.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,

przygotowane poditoze powinno mieé:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
nie mniejsza niz wynikajgaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo przygotowanego podtoza
betonowego:
- wartosc¢ srednig >1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z poréw
i zwiekszyé skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza
0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
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— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie

przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy
o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci)
i rozprowadzi¢ go drewnianym kragzkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone
do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢é Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujgcym
szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nierébwnosci na
jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/mt d® (mm), gdzie: V — objetos¢
piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— poditoze gladkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dlugosci 4 m ulozong na badanegj
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialtbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano
w zatgcznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé

do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednoskiadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokiladnie
odtaczy¢ od Scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie
0 nominalnej srednicy otworéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnié
farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw
powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatoéw jednoskfadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byé pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug
i pecherzykéw powietrza. Materialy dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy
(np.: w przypadku niektorych materiatbw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia
wihasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecern technologicznych okredlonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatléw i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materialdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
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pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw
na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu
nalezy zwr6ci¢é uwage na grubosé nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkosc
podioza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w zatgczniku
4A.

5.10.2. Metody nakfadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody
nakfadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okresdlona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakfadania powtok i wypraw nalezy stosowaé¢ sie do zasad
i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materialu w gtgb betonu czynnosé te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw

wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikow
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw

i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej

powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosic¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej
strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan

estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania poditozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika
z zamocowanag w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢é nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie
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w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powiok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spemic

nastepujace warunki wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajnosc¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajagcego oraz szerokos¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac¢ z takg predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialtow malarskich
z wypetniaczami  wiéknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego
w pory i nieréwnosci podioza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpiecze nstwo rob6t i ochrona  srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczego6lnie w przypadku materiatbw nanoszonych metoda natryskowa.
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5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialbw wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajagce zgodnosé materiatdw
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robo6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw

oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do
niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien  oceni¢ jego wyglad
i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnosé kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].
Z kontroli jakosci materiatbw powinien zosta¢ sporzgdzony protok6ét. Wzér protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podifoza zostanie
sporzadzony protokdt. Przyklad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
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6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu calej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
s niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatosé P gladkich p owi%k yp
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢
szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzié¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé¢ test sprawdzajacy
skutecznos$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg haczynia szklanego. Ocene
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnaciji za pomocg impregnatéw

Ocena . .
Lp. skutecznosci Sposob kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople Wody* nie wsigkajg w podifoze betonowe ponad
dobe
2 | Dobra krople wody nie wsigkajg w podioze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatoéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory obejmuje

kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w spos6b podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m® zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢
szklane rurki o s$rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki
napetnia sie wodag do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie
przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnaciji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu
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(w tych samych miejscach) przed i po impregnaciji. Nasigkliwosé ta powinna zmniejszyé¢ sie o min.
30%,

— na kazdych 50 m® impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé¢ badanie betonu na odrywanie
metodg ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gieboko$s¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnacjg i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby
na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od
siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego okreslane wytrzymatoscig na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnos$ci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢

na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy O 50 mm zgodnie
z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej
spetniajgcy nastepujace wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powioke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace po+aé:zenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier.  Wartosci powinny spetniaé¢
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnoczesnie wartosé srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego
oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju
Z powitoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy
w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy
uzna¢, ze ogllna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna
z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem = 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony
w zalacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych
wiasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powioki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robét,

— przygotowanie podioza do nakladania powtoki,

- natozenie powioki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozhiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robaét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robo6t i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy  budowlane - badanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

4, PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do
badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM PO- Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
2 odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw

sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-

TM-X3 off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

nr211 warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDIM, Zmigréd, 1998
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M.21.00.00 ROZNE ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE
M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW MOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg mostu drogowego (JNI 01024214) w km 3+425 drogi powiatowej 1218R
Kolbuszowa Dolna — Kopcie i budowie w jego miejsce przepustu wraz z przebudowa dojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych rozhbiorka
elementéw mostu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjag Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:
- spycharki,
- koparki,
- ladowarki,
- dzwigi,
- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- palniki acetylenowe,
- inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z Projektu Organizacji Robo6t lub PZJ
opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
Z Inzynierem.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi og6lne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
rozbiérkowe.
PTIiOR powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiérki uwzgledniajacy

- podziat rozbieralnej konstrukcji na czesci,

- analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbiorki,

- technologie robo6t rozbidrkowych w tym sposéb rozigczenia stykéw,

- opracowanie pomostoéw roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen

niezbednych dla prowadzenia robét, a wyniklych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- opracowanie sposobu odwozu elementéw,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie harmonogramu ogélnego.
Wszelkie prace rozbiérkowe nalezy przeprowadza¢ w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie
rzeki.

5.2. Bezpiecze astwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegélnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznaé pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow.

Obiekty znajdujace sie w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zakres rozbiorki (rzedna poziomu rozkucia) elementéw betonowych podpdér mostu istniejacego
wskazany zostat w dokumentacji projektowej.

5.4. Materialy z rozbiérek

Materialy z rozbiorek stanowig wilasnos¢ Wykonawcy, poza materiatem z rozbiérek elementéw
stalowych, ktory stanowi¢ bedzie wlasnos¢ Inwestora. Ztom i gruz z rozbiérek (asfaltowy, betonowy,
zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy odwiezé poza teren budowy wraz z
utylizacja.

Materiaty do ponownego wykorzystania (grunt z nasypu) nalezy odwiezé na miejsce skladowe
Wykonawcy poza teren budowy.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Dla konstrukcji zelbetowych lub kamiennych, jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny)
rozebranej konstrukcji zelbetowej lub kamienne.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania rob6t i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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