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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania
i odbioru nasypéw wykonanych w ramach zadagBardowa chodnika dla pieszych przy drodze powiatowjenr
1225R Kosowy — Kamionka — &lziszéw Mip. od km 8+980 do km 9+363 w miejscowa Niwiska”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanemyé¢ SIWZ i naley ja stosowé& w zaleceniu

i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagani

a dotycyce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-02.00.01

pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty

do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-

02205 [4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
grunty skaliste twardégskaliste mgkkie skalistym fpda
oraz grunty wypetnione gruntem lub
kamieniste, materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
rumosze | otoc,zal_q 2. Zwietrzeliny i rumoszg~ gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, | gliniaste miejsca suche lub
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
3. Piaski grubo, gliniaste, pyly piaszczystegruntowych i
srednioi I pyly powierzchniowych
dr?bnc|)2|a_rr*1|ste, 4. Piaski prochniczne, z | - do nasyp6w nie
naturain€ i ramane | \yyiatkiem pylastych wyzszych nk 3 m,
4. Piaski gliniaste z | piaskow préchnicznych | zabezpieczonych przed
do_rmeszliq;fral_(cp_ e zawilgoceniem
zwirowo-kamieniste —
(morenowe) o ) 5. Gliny piaszczyste, |- W migjscach suchych
wskazniku giiny i gliny pylaste oraz | lub przegciowo
réznoziarnis-tgci innéow ~ <35% zawilgoconych
Na dolne |15 - -
warstwy o 6. Gliny piaszczyste —
nasypow |9.Zuzle . |zwiezte, gliny zwizle i |- do nasypow nie
pontej wielkopiecowe i inne | gliny pylaste zwjzte oraz| wyzszych nk 3 m:
strefy metalurgiczne ze inne grunty o granic zabezpieczonych przed
przemarza | Starych zwatow ptynnasci w. od 35 do | zawilgoceniem lub po
nia (powyzej 5 lat) 60% ulepszeniu spoiwami
. Wysiewki kamienne
przywiglowe ?"“'6‘.5?9 0 zawartmi - gdy zwierciadio wody
przepajone rakcji itowej ponad 2% | gruntowej znajduje gina
7. Wysiewki Ele;b_okoéu wickszej od
kamienneo apilarndci biernej
zawartdci frakcji gruntu podtaa
itowej poniej 2%
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8. Zuzle Wilelkqpiecowe o d%gt%réiicrﬁgr;gjz vad
inne metalurgiczne z -
nowego studzenia (do 5 Pa;czne straty masy do 5%
lat) - gdy wolne przestrzenie
9. lotupki Iprzyw;glowe Zosttata }r/vype%nlone
nieprzepalone materiatlem

przep drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i - gdy zalegaj w
: i ; _ | miejscach suchych luly s
?dggﬁamny popiolowo izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste _
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
srednio- gliniaste . - pod warunkiem
Na gérne |Zziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly ylepszenia tych gruntow
warstwy | 3. Hotupki 4. Gliny o granicy | spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p%/nnasm mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
. 35% popioty itp.
sypéw w |Przepalone - : , .
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowof
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | Szych od 0,075 mm karmlennego - drobnoziarniste i
. i i 6. Wysiewki kamienne ;
zania 4. Wysiewki iini : nierozpado-
kamienne o g Iniaste o zawark - strat do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% we: straty masy do 1%
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | - 0 wskaniku ngnosci
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne Wno210
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W
wykopach - gdy s ulepszane
;glgjscgr(]:h Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
do WY | niewysadzinowe wysadzinowe Wgﬁg?a%i?tkt%wnym'
ghebokasci Pop P:
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

O

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: | Mieszanki gruntows
Dziatanig Rodzaj spretu |Piaskizwiry pospoki pyty, ity z mah zawartgcia
frakcji kamienistej
Sprztu grubag¢ | liczba | grubc¢ | liczba | grubas¢ | Liczba
warstwy | przejazdd warstwy | przejazdg warstwy | przejazdd
wcm w wcm W w cm w
) 1. Walce gtadkie¢ od 10 do| od 4 do § od 10 do| od 4 do § od 10 do| od 4 do 8
ﬁ 2. Walce 20 - 20 od8do1p 20 od8do1l
S okotkowane - od 20 do od 20 do
= 3. Walce 30 30
n ?sgg‘rﬂ“g?enz%ne 420 d od 6 do 10 od 6 do 10 od6do1l
o o}
' przyczepne) | 9% 45 od 30 do od 30 do
40 40
4. Plytki |
spadajce - - 0d50 |od2do:| 0d50 [od2do:
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(ubnjaki) do7( do7(
5. Szybko od 20 | od 2 do4 od 2 do 4 od 2 do 4
& uderzagce | God0 od 10 od 20
N ubljaki do20 do30
= 6. Walce
g wibracyjne d.30 od 3do 5 - od 3do 5
= lekkie (do5| © od 3do5 od 3 do4 od 3do5
> ton) do50 - od 20
A srednie (58 od 40 od 3do 5§ od 20 od 3do4| do40 |0d3do5
ton) do60 do30 od 30
CI@Zkle (> 8 od 50 od5do 8§ od 30 - do50 od 5do §
ton) do80 |od4doqg do40 | od6 do8 %%é‘(? od 4 do §
7. Pt od 20 -
wibrgct%//jne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
Cieski do60 od 20
czkie do40

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngpze wskazaniami kgniera. Roboty te ¢ula
witgczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadzi rekultywacg wediug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obgbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do r@sypu jest wksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawnskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w goérnej
strefie podiga nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzék wartags¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jeveli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartdc¢ |s dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WySOKGCi i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapk@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powgzania z podstagasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZco nasypu i jego rownomiernego osiadania naleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianit jest wykonana

Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powibny uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowanieitieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczaléo .k’ nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
€0 najmniej 0,5 metra pourgj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalréoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& si¢ wediug jednej z 1iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub grziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadoéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materialtbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy masykoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:

4 052 D152 4 dis

gdzie:

dssi dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9b Hsuntu podiaa lub gruntu gbrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywanegtmetody nie mog siega® wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez pelni warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat technicza, wydar przez uprawniom jednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwstowych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i ukidv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspoétczynnikadeprzepuszczalioi
.K” nie mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalepeiné wymagania ogolne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypdi3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavstkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naky uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitamd 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniglego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteghrstwovy obowizujg ogoine zasady okémne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# ye stanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipeza przy ktorej nie jest nibwe oshgniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntow przemieszanych g@egiem
lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@epiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdow zriych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartéci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposaéb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzbgkceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoicia okreslona
w punkcie 6.3.21 6.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢ggagzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nee modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ckzkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo a¢zki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosujeesporéwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amii@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowerggpszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuktada s} grunt czterema pasmami o szeréiamd 3,5do
4,5 metra kade. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ul@mny na poletku wedtug podanej #ej
zasady powinien kiy nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesi wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli nayezwrdcic
szczego6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi$o,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakzi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okgonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowej.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dbgrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegazrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nafey okresli¢ nasgépujace wiaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®31-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégim wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu, cftemych
w dokumentacji projektowe;.



D-02.03.01 Wykonanie nasypow 10

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okionymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentgecpjektowe;.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypéw
i 0g6lnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do a@lbpsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb lpoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosigodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01.



