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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betee;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanggkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.0/ymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torae metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmi
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdpie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow.
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav ST DM-00.00.00.
~WVymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do produkciji kostki brukowej betonowej.
2.2.1. Cement.
Do produkcji kostki betonowej natg stosowa cementy klasy nie aszej nz 32,5 wg. PN-EN 197-1: 2002 r.

2.2.2. Kruszywo.
Do produkcji kostki betonowej natestosowa kruszywa spetniage wymagania norm: PN-B-06712: 1986, PN-
EN 12620+A1:2008.

2.2.3. Woda.
Woda powinna spetnéavymagania PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Dodatki do betonu.
Powinny spetniawymagania PN-EN 12620+A1:2008 oraz odpowiednichnrm@rzedmiotowych i aprobat
technicznych.
Dodatki do betonu maga zadanie zapewnkostce weksz wytrzymaitdgé, mniejsa nasakliwosé i wieksz
odporng¢ na dziatanie mrozu i soli.

2.2.5. Mieszanka betonowa.
Do produkcji betonowej kostki brukowej najestosowa mieszank betonovg wg. PN-EN 12620+A1:2008,
zapewniajca uzyskanie wymaganych wiegwosci wyrobu. Do wykonywania poszczegélnych warstw wstkach
dwuwarstwowych stosujecsimieszanki betonowe ondych sktadach, przy czym magy¢ one odebnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczm wydary przez uprawnionjednostk (IBDiM) a
kazda partia dostarczona na budadeklaraci zgodndci producenta.

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
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Betonowa kostka brukowa zeami& nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:

1. odmian
a) kostka jednowarstwowa (z jegineodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betamarstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwgieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubgci min. 4 mm,

2. barw
a) kostka szara, z betonu nielmrego,
b) kostka kolorowa, z betonu bhangego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny ztedtami okrélonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami ctoaymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugo: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké od 0,5 do 1,0 wymiaru diugai, lecz nie mniej i 100 mm,
) grubsd: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géaigoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Padane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane giisabu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczb przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.

Kostki mag by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powienth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowykostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betgnowostkom brukowym stosowanym na nawierzchniaobgdulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalom PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sal odladzaica w warunkach mrozu.

Zahcznik
Lp. | Cecha normy Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugas¢ szeroké¢ grubaé | Réznica pomedzy
zadeklarowanych  wymiaréow  kostki +2 +2 +3 | dwoma pomiaram
grubgci <100 mm +3 +3 +4 | grubdci, tej samej
>100 mm kostki, powinna b§
<3mm
1.2 | Odchykki ptaskéri i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 wypukiet whkéstosé
mm), przy dtugéci pomiarowe;j
300n 1,5 01,
480n 2,0 51,
2 Wihasciwoici fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornés na| D Ubytek masy po badaniu: waéto srednia < 1,0
zamraanie/rozmnaanie-nie z kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,3
udzialem soli odladzagej (wg klasy 3, kg/m?
zal. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier]
wykazywa obchzenia niszcacego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania
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2.3 | Trwaid¢ (ze wzgtdu na wytrzymai&) | F Kostki maja zadowalgja trwalcs¢ (wytrzymatac)
jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000 mr¥5000 mnd
2.5 | Odporné na pélizg/paoslizgnigcie I a) jdli goérna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana

lub polerowana — zadawaleg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartei
odpornéci na palizg/paslizgniecie — naley
zadeklarow&minimalm jej wartagé pomierzom
wg zat. | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmigs i
odpryskow,

b) nie dopuszczagsrozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —
producent powinien opiéaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyhby
poréwnane z prolkproducenta, zatwierdzona
przez odbiorg

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by ¢) ewentualne rice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

Zmianami we wkgiwosciach surowcow i

zmianach warunkoéw twardnienia nigltsvazane

za istotne

W przypadku zastosawakostki na powierzchniach innych mniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki  kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikwm
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zapravg cementowo-piaskowa nie mmodbarwia kostek).

Zaleca eistosowaniesrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleaklaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowygmialey stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w paxd biatych plam) mog pojawia& si na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujacych w
betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2 — 3 lat.

2.3.3. Nasakliwosé.
Nasikliwos¢ nie powinna przekracz#® % dla wartéci srednich wg. PN-EN-1338.

2.3.4. Sktadowanie kostek.
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypl¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin nawierzchni.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala rgito naley stosowé na podsypk nastpujace materiaty :
a) na podsypkpiaskowa :
- piasek naturalny wg. PN-EB242:2004,
- piasek famany ( 0,075 -2Zpmodpowiadaijcy wymaganiom wg PN-EN 13242:2004.
b) na podsygkcementowo- piaskay
-mieszaalkcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku nategd spetniacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnegotiiu spetniajgcego wymagania PN-EN 1974997 i wody odmiany 1 odpowiadeg]
wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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¢) do wypetnienia spoin w nawierzchni
- na podsypce piaskowgjasek zgodnie z wymaganiami wg pkt2.3. a)
- na podsypce cementovaskdwej - zapragcementowo — piaskawl:4 spetnigica wymagania wg
pkt 2.3.b
d) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych anmerzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornejd&z szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehjwaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a ,
- do wypehnienia dolnejeg@d szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowe 1:8 z materiatow spetni@ych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptoy przez Kierownika
Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonegberpéredniego wbudowania po dostarczeniu na bug@awinno
odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwelly 0 masie np. 50 kg, ma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na agvaterenie o podta twardym i suchym,

b) terminu trwakei, podanego przez producenta, w pomieszczeniazatzelnym dachudcianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazgiuiazem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uklada wi stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczony luzem przechowuje 8 magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetortowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy na podbudovw¢ pod nawierzchnig z kostki brukowej betonowe;.
Materiaty na podbudoyvustalona w dokumentacji projektowej powinny odpete wymaganiom wisciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Kieroarikojektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ikt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Je&li powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadage. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichaghoia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 wytrzymasoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je
w folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozté samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 000MWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podta powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iS¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej rina
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VE#R5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiefasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgajca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okflenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszajce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zasdtowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, @dy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeinié piaskiem, a nagbnie zami& powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbjie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdztzy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczn.
Pozostate wymagania olkteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleplvetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynastia:
— gtebokdici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m:x1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddoi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygholega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsci chodnika

Sprawdzenie réwriei nawierzchni przeprowadézanalery tata co najmniej raz na kae 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod
tata 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej cd 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 0000QVymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukovesjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszajcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i dokumenty powotane:
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznadzécieralndci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250: 1988 - Beton zwykly.

3. PN-EN 206-1:2003/A2:2006  Beton —8& 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig.
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4. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 208003 Beton — G#¢é 1: Wymagania, wWkEiwosci,
produkcja i zgodngg.

5. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

6. PN-B-11111 1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywaéuralne do nawierzchni drogowy&wir i mieszanka.
7. PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych; piasek.

9. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢fiz 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczice cementow
powszechnegoaytku

10. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i tat

11. PN-EN 13036-6:2008 W4aiwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody lbadCzs¢ :
Pomiary poprzecznych i podtych profili w zakresie fali rownigi i mega tekstury.

12. PN-EN 1338:2005+AC:2007 Betonowe kostki lorst. \WWymagania i metody batla

13. PN-EN 13242:2004+A1:2008 Kruszywa do niezanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (wesie przejciowym mana stosow&PN-B-11111, PN-B-11112,
PN-B-11113).

14. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywo do zaprawy.

15. PN-EN 1008:2004- Woda zarobowa do betonu. $igacja pobierania probek, badanie i ocena priny@ai wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z prowgzrodukcji betonu.

16. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski dpraw betonowych.

17. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefaity z betonu

18. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawniki betonowe. Wymagania i metody bada

19. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznitthZ/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.

20. Procedury badawcze IBDiM dotyce bada kostki brukowej:
PB-TW-01/96 Wygt zewretrzny
PB-TW-02/96 Ksztalt i wymiary
PB-TW-03/96 Wytrzymaidé nasciskanie
PB-TW-04/96 Morozoodporito
PB-TW-05/96 Naghiliwosc
PB-TW-06/96cieralng¢



